﻿B S Ivanov Enciclopedia radioamatorilor începători B S Ivanov Enciclopedia radioamatorilor începători Descrieri practic structurilor MOSCOVA "PATRIOT" Enciclopedia unui radioamator începător BBC I Candidat revizor de științe tehnice V T Polyakov Editor M E Orekhova Ivanov B S I Enciclopedia unui radioamator începător: Descrieri ale proiectelor practice - M : Patriot, , p , ill Sunt descrise diverse automate, instrumente de măsură, receptoare radio, console de culoare și muzică, amplificatoare, simulatoare de sunet, echipamente radiosport, instrumente muzicale electrice, întrerupătoare pentru ghirlande de brad de Crăciun și alte dispozitive asamblate din piesele disponibile Pentru radioamatori începători și lideri de cercuri și - * ( |- BBC F ISBN - - - (c) B S Ivanov, În mâinile tale, dragă cititor, este o publicație neobișnuită - apare pentru prima dată în țara noastră Ați întâlnit, desigur, cărți "groase" cu descrieri ale diferitelor modele, selectate pe subiecte, dar Enciclopedia nu seamănă cu niciuna dintre aceste cărți Concentrează produse de casă din aproape toate domeniile creativității radioamatorilor pentru începători și sunt prezentate în ordine alfabetică, caracteristică publicațiilor enciclopedice O astfel de metodă de publicare va facilita căutarea dispozitivelor necesare - la urma urmei, termenii și nume bine definite care se găsesc în literatura de radio amatori au prins rădăcini în electronică De exemplu, veți găsi o descriere a sursei de alimentare în secțiunea cu litera "B" și o descriere a stabilizatorului, care este adesea o parte integrantă a sursei de alimentare, în secțiunea cu litera C În secțiunea cu litera "P" veți găsi descrieri ale diverselor receptoare radio: detector, amplificare directă Și dacă aveți nevoie de un amplificator de radiofrecvență pentru un astfel de receptor radio (sau industrial), priviți secțiunea cu litera "U" Voltmetru, avometru, ohmmetru, întrerupător automat al luminii, oprire automată pentru magnetofon sau electrofon, releu de timp, cronometru, tester de tranzistori, generator , sondă, întrerupător ghirlandă brad, prefix muzical color, sonerie electrică - descrieri dintr-o mare varietate de modele care folosesc populare cu radioamatorii începători sunt plasate în secțiunile corespunzătoare ale Enciclopediei Dar înainte de a-l citi și de a construi modele propuse, vă sfătuim să urmați o pregătire teoretică într-un club de radio sau să citiți literatură populară de radio amatori, de exemplu, cartea lui V G Borisov "Tânărul radioamator" Atunci îți va fi mai ușor să înțelegi munca structurilor conform descrierilor date în Enciclopedie Presupunând că chiar și modelele foarte simple pot fi prima ta lucrare practică, pentru ele în Enciclopedie există desene de plăci de circuite sau plăci de circuite imprimate În același timp, pentru unele dispozitive mai complexe, astfel de desene nu sunt furnizate Pentru că după asamblarea structurilor simple și învățarea principiului instalării, puteți proiecta singur plăcile Desenele plăcilor altor produse similare de casă vor ajuta în acest sens În plus, dezvoltarea abilităților creative va fi ajutată de diverse opțiuni pentru trasarea plăcilor: unele arată simbolurile pieselor și adresele cablurilor dispozitivelor semiconductoare, altele arată contururile pieselor, iar altele arată părți "vii" Da, iar instalarea în sine nu se limitează doar la cele tipărite, sunt date exemple de montare pe suprafață, ceea ce vă permite să utilizați mai bine baza de material pe care o aveți la dispoziție Într-un cuvânt, Enciclopedia este prima experiență de publicare a literaturii populare de radio amatori neobișnuite, așa că editura și autorul vor fi recunoscători cititorilor care și-au exprimat comentariile și sugestiile pentru îmbunătățirea acesteia în reeditările viitoare ▲ Mar VOMETER - acesta este numele unui instrument de măsurare combinat care vă permite să măsurați curentul continuu (și uneori alternativ), tensiune, rezistență De fapt, cuvântul "avometru" este alcătuit din numele a trei instrumente pentru măsurarea parametrilor specificați: ampermetru, voltmetru, ohmmetru Deci, avometru Nu este doar un contor combinat În primul rând, acesta este un dispozitiv esențial pentru un radioamator începător Cu acesta, puteți verifica modurile de funcționare ale cascadelor dispozitivelor asamblate, instalarea "ring" (verificați conformitatea cu schema de circuit) și identificați lipirea de proastă calitate, verificați rezistențele fixe și variabile, diodele, comutatoarele și multe alte componente radio Desigur, un avometru poate fi achiziționat de la un magazin, dar este și mai interesant să-l asamblați singur, mai ales că conține piese nedeficiente Iată, de exemplu, cel mai simplu avometru (Fig A- ), în care există doar patru părți: comparator PA , rezistențe R și R , celulă galvanică G Indicatorul indicator este aplicat tip M cu un curent de deviație completă a indicatorului de mA Rezistorul trimmer R - SDR- , rezistor fix R - MLT- , , celulă galvanică - ( este posibil, dar dimensiunile dispozitivului vor crește) Detaliile dispozitivului sunt atașate la peretele superior, detașabil, al carcasei Pe el sunt fixate și prizele de intrare (XS -XS ) O gaură a fost forată în peretele opus cursorului rezistenței Pentru a lucra cu dispozitivul, veți avea nevoie de sonde, care pot fi gata făcute sau de casă De exemplu, se fac sonde bune din Orez A- pixuri ieftine din plastic Din tija folosită a unui astfel de stilou, este scos un cap de cupru, un fir de montare flexibil în izolație de clorură de polivinil este lipit în el, firul este trecut în tubul tijei și tubul este pus pe cap Apoi se face o gaură în partea de sus a corpului stiloului, se trece un fir în el și se asambla o sondă stilou Capătul firului este lipit de ștecher, care va fi introdus în prizele dispozitivului Acest cel mai simplu avometru poate măsura curent continuu de până la mA, tensiune continuă până la V, rezistență până la kOhm La măsurarea curentului, sondele sunt introduse în prizele XS și XS , rezistențele - în prizele XS și XS , tensiunile - în prizele XS și XS Pentru a verifica acuratețea citirilor dispozitivului, veți avea nevoie de un dispozitiv exemplar - un voltmetru Dacă nu există un astfel de dispozitiv, puteți presupune că * acuratețea citirilor avometrului la măsurarea tensiunilor corespunde cu precizia selectării rezistorului R Pentru a calibra scala de rezistență, este suficient să aveți un set de rezistențe cu rezistențe cunoscute Prin conectarea sondelor avometrului la rezistențe, ele alcătuiesc un tabel al dependenței abaterii săgeții indicator de rezistența rezistorului Dar, înainte de calibrare în sine, trebuie să închideți prizele XS și XS (sau sondele incluse în ele) unul față de celălalt și să setați săgeata indicatoare la marcajul final al scalei cu rezistorul R - "zeroul" condiționat al ohmmetru Capacitățile dispozitivului nu sunt limitate la limitele de măsurare specificate Dacă trebuie să măsurați mai mult curent de mA, la prize XS și XS ar trebui să fie conectate la un șunt (calculul rezistenței sale va fi discutat mai târziu) Pentru a extinde limita superioară a măsurării rezistenței, este suficient să conectați o sursă suplimentară de curent continuu în serie cu soclul XS , a cărei tensiune depinde de limita de măsurare selectată Când este necesar să se măsoare o tensiune peste V, trebuie conectat un rezistor suplimentar între priza XS și sondă, a cărei rezistență este determinată la o rată de ohmi pe V de tensiune suplimentară Să spunem, pentru a măsura tensiuni de până la V, rezistența rezistorului suplimentar ar trebui să fie de kOhm Și mai departe Scara ohmmetrului poate fi, desigur, scrisă pe scara principală a indicatorului Dar acest lucru nu trebuie făcut pentru a evita deteriorarea accidentală a indicatorului la dezasamblarea acestuia Este mai ușor să desenați o scară pe corpul dispozitivului și să transferați rezultatele calibrării pe acesta Rezistența de intrare a celui mai simplu avometru este mică, astfel încât domeniul său de măsurare a tensiunilor este limitat Pentru a crește rezistența de intrare, trebuie să utilizați un indicator mai sensibil, a cărui săgeată se abate la marcajul final al scalei la un curent mult mai mic, de exemplu μA Un astfel de indicator poate fi, de exemplu, un microampermetru M cu o rezistență a cadrului de ohmi Diagrama unui avometru bazat pe acest indicator este prezentată în fig A- Capacitățile avometrului au fost extinse - acum pot măsura curenți continui de până la mA, tensiuni continue de până la V și rezistențe de la Ohm la kOhm Pentru toți XS B! PAi -CHY Apelați uA Rl* X R R * , K * B W* W XSS Хs XSiOXSJl Orez AL tipuri de măsurători, o sondă este introdusă în soclul XS , iar cealaltă într-una dintre prizele rămase, în funcție de tipul de măsurare și de limita selectată Deci, la măsurarea rezistențelor, a doua sondă este introdusă în priza XS , iar la măsurarea tensiunilor, în mufa XS , dacă tensiunea măsurată nu depășește V, în priza XS (până la V), XS (până la V) ) sau XS (până la V) ) Când trebuie să măsurați curentul într-un circuit, a doua sondă este introdusă în priza XS (la un curent de până la mA), XS (până la mA), XS (până la mA), XS (până la mA) la mA) sau XS (până la mA) mA), iar după aceea apăsați butonul SB - contactele sale conectează un șunt universal de la rezistențele R -R la microampermetrul RA Scopul rezistorului variabil R este același cu trimmer-ul din designul anterior: setează acul indicator la "zero" condiționat al citirii (diviziunea finală a scalei) cu sondele conectate introduse în prizele XS și XS Nu toate rezistențele de avometru pot fi achiziționate sau ridicate din stoc, deoarece unele rezistențe Nu există magazine cu denumiri specificate Prin urmare, unele dintre ele vor trebui să fie compuse, de exemplu, din două conectate într-un fel sau altul De exemplu, rezistențele R -R pot consta fiecare din două conectate în serie, iar R -R pot consta din două conectate în paralel O astfel de selecție se face fie în timpul ajustării dispozitivului, fie în prealabil, folosind un ohmmetru exemplificativ precis Toate rezistențele fixe pot fi de tip MLT- sau MLT- , cu excepția R și R cu rezistență scăzută - pot fi sârmă MON- , , MLT- , (fabricate din sârmă cu rezistivitate ridicată) Rezistor variabil - SP- , SPO- sau altul Comutator cu buton (sau doar un buton) SB -KM - sau altul, chiar și de casă Alimentare - element ( , ) Din punct de vedere structural, avometrul poate fi realizat similar cu dispozitivul anterior (Fig A- ) Indicatorul indicator, sursa de alimentare, rezistența variabilă, butonul și prizele sunt atașate de peretele frontal, care este capacul carcasei Ki XSi w Orez A- Orez A- Ca prize XS -XS , se folosește un conector, la contactele căruia sunt lipite rezistențe Pentru un indicator indicator, puteți desena imediat pe un dens scară de hârtie lăcuită (Fig A- ) și lipiți-o peste cea existentă, aliniind arcul scării ohmmetrului cu arcul scării microampermetrului Desigur, pentru aceasta va trebui să scoateți cu atenție sistemul magnetoelectric al dispozitivului din carcasă Dar metoda propusă mai devreme este destul de potrivită - să desenezi solzi drepte pe hârtie groasă (la scara corespunzătoare) și să lipiți hârtia pe peretele frontal sau lateral al carcasei Este timpul să verificați și să calibrați voltmetrul și miliampermetrul Să începem cu un voltmetru și Orez A- Orez A- Folosim schema prezentată în fig A- Pe ea vedeți o sursă de alimentare formată din trei baterii conectate în serie, un rezistor variabil Rp cu o rezistență de , kOhm, un voltmetru exemplar PV () și un voltmetru calibrat PVC al autometrului nostru În primul rând, cursorul cu rezistență variabilă este mutat în poziția inferioară conform diagramei, iar pe avometru este setată o limită de măsurare de V Apoi cursorul cu rezistență este mutat în sus și tensiunea este setată la exact V pe voltmetrul de referință Dacă nu este cazul, o selecție mai precisă a rezistenței R obține rezultatul dorit În mod similar, avometrul este calibrat la și V, selectând (dacă este necesar) rezistențele R și respectiv R Prin calibrarea ultimei limite de măsurare de - V, se aplică o tensiune de V de la glisorul rezistenței și prin selectarea rezistenței R , săgeata indicator este deviată la V Miliampermetrul este calibrat după o schemă diferită (Fig A- ), conectând dispozitivul exemplar PA () și PAK-ul calibrat în serie Sursa de alimentare pentru G este un element nou (în cazuri extreme ) Curentul din circuitul de măsurare este reglat de o rezistență de reglare Rp, a cărei rezistență pentru limitele de , , mA ar trebui să fie de , kOhm, iar pentru limitele de și mA - Ohm (neapărat fir) Și pentru a nu dezactiva accidental dispozitivele în timpul calibrării (când rezistența rezistorului variabil se dovedește a fi zero), este recomandabil să conectați un Roip limitator în serie cu rezistența variabilă, a cărui rezistență în primul caz ar trebui să fie ohmi, iar în al doilea - ohmi Calibrarea începe de la prima limită - mA Prin apăsarea butonului SB al avometrului, cursorul cu rezistență variabilă este deplasat de la extrema stângă conform schemei de poziție spre dreapta până când săgeata indicatoare a miliametrului exemplificator arată un curent de mA Dacă citirile indicatorului avometrului sunt diferite, va trebui să selectați mai precis rezistorul R Apoi merg la limitele de , , și mA și, dacă este necesar, selectează rezistențele R , R , R și respectiv R Scara ohmmetrului este verificată prin conectarea rezistențelor cu rezistențe cunoscute la sonde Dar în prealabil, desigur, săgeata indicator este setată la "zero" condiționat al citirii cu un rezistor variabil al avometrului Mai perfect, dar și mai complex poate fi considerat un avometru, XS J Tsip XS xsia Octj O PAi uA -CGlk VOi D A O , T - R , k sh VD D A Kb JACK fMZift Z Y P s X R U R i R •^ČZtOtOtSE^^ G L prob npta G , b , R Дхг дш ДШ j[xS дш Дш Дш ДШ JjS Д"г xsn Дл * )tS }KM DSHG X *W Smochin A- a cărei schemă este prezentată în fig A- Vă permite să măsurați curent continuu de până la mA, tensiune continuă și alternativă până la V, rezistență de la ohm la megaohm Rezistența relativă de intrare a unui voltmetru de curent continuu este mult mai mare decât cea a avometrelor anterioare, aproximativ kOhm V Indicatorul indicatorului PA din av-metru este un microampermetru M cu un curent de deviere complet al acului de μA și o rezistență a cadru de ohmi Conform schemei, avometrul seamănă oarecum cu cel anterior, deoarece are un șunt universal (rezistoare R -R ) pentru măsurarea curenților și rezistențe suplimentare (R -R ) pentru măsurarea tensiunilor constante și un rezistor variabil (R ) pentru setarea citirii rezistenței "zero" Dar, spre deosebire de dispozitivul anterior, în acesta sunt introduse diode VD și VD , care, împreună cu rezistențe suplimentare R - R formează un circuit pentru măsurarea tensiunilor alternative În plus, în loc de o singură celulă galvanică, există trei (G -G ), care extinde semnificativ limitele de măsurare a rezistenței și simplifică comutarea Iar pentru a măsura rezistențe foarte mari (milioane de ohmi), sunt instalate prize XS și XS , la care este conectată o sursă externă de V DC Și încă o inovație - au fost introduse prizele XS și XS , conectate la bornele indicatorului cu cadran, ceea ce permite utilizarea indicatorului avometru pentru a lucra cu diverse atașamente Unul sau altul mod de funcționare al avometrului este setat de comutatorul SA cu trei poziții - cea din mijloc și două extreme Într-una dintre pozițiile extreme, avometrul funcționează ca un ohmmetru, în cealaltă - ca un miliampermetru, iar în medie - ca un voltmetru În orice caz, unul Yu a sondelor trebuie introduse în soclul XS - comun pentru toate măsurătorile Cea de-a doua sondă este introdusă într-una dintre mufele XS -XS , în funcție de tipul de măsurare și de limita dorită Rezistorul variabil R poate fi de tip SP, SPO sau fir, cu o rezistenta de kOhm Rezistoarele R -R și R sunt realizate din sârmă de manganină în izolație email și mătase (mărci PESHOMM, PESHOMT) cu diametrul de , , mm (pentru R , R și R ) și , , mm (pentru R ) , R ) Firul cu lungimea necesară este înfășurat pe "cadru" - rezistența MLT- , cu o rezistență de cel puțin kOhm Lungimea firului este determinată folosind un ohmmetru standard sau o punte pentru măsurarea rezistenței Este recomandabil să luați un fir cu % mai lung, astfel încât în timpul calibrării scalei să fie posibilă selectarea mai precisă a rezistenței rezistenței Capetele firului sunt lipite la bornele rezistenței - "cadru" Rezistoarele rămase pot fi MLT- , Valorile nominale necesare pot fi formate din două rezistențe conectate în serie sau în paralel, așa cum se sugerează în dispozitivul anterior Diode - oricare din seria D Comutatorul este un comutator basculant cu o poziție neutră și două grupuri de contacte pentru comutare În schimb, este potrivit un comutator cu trei poziții (de exemplu, ZPZN cu o singură placă), dar dimensiunile dispozitivului vor crește ușor Elementele G - G - O parte semnificativă a pieselor avometrului este montată pe o placă (Fig A- ) din material izolator (getinax, textolit) Pentru lipirea cablurilor pieselor în placă, apăsați Orez A- știfturile de montare sunt realizate din sârmă groasă de cupru Celulele galvanice sunt introduse între plăci metalice elastice-contacte atașate la placă cu șuruburi sau nituite Legăturile dintre știfturi și plăcile de contact se realizează cu un fir de montare în izolație PVC Placa cu piesele este fixată în interiorul carcasei (Fig A- ), pe peretele frontal căruia sunt atașate un indicator indicator, un comutator de mod de funcționare și un rezistor variabil Doar două prize (XS și XS ) sunt amplasate pe peretele din spate, deoarece sunt rar folosite Unul nou este lipit preliminar pe scara microampermetrului (Fig A- ), care este desenat pe o foaie de hârtie Whatman la scară mărită și apoi redus fotografic la dimensiunea necesară Puteți face altfel - faceți o poză cu cântarul de la noi unsprezece Orez A- Orez A- imaginea, setați mărirea dorită la imprimare și apoi trageți (dacă este necesar) linii și inscripții cu cerneală pe imagine Sunteți deja familiarizat cu calibrarea voltmetrului și miliampermetrului - se efectuează în aceeași secvență ca și pentru cea precedentă avometru Adevărat, la limitele de și V, în locul bateriei, va trebui să conectați un redresor de V la rezistența variabilă Rp (în acest caz ar trebui să fie o rezistență de sau kOhm) Pentru a calibra un voltmetru AC, în loc de baterie, un autotransformator alimentat de AC este conectat la un rezistor variabil La limitele de și V, rezistența variabilă este setată la fel ca la calibrarea voltmetrului DC la aceleași limite Este de dorit să se verifice scala de curent alternativ după calibrare la valorile de tensiune intermediare \u b\u b (pentru prima limită pe valori , , , Vit d ) Dacă se constată o neliniaritate semnificativă a scalei, va fi necesară înlocuirea diodelor și selectarea unei perechi în care neliniaritatea devine minimă Trebuie avut în vedere că tensiunile de peste V sunt deja în pericol Prin urmare, în timpul calibrării limitelor de "înaltă tensiune" ( și V), respectați măsurile de siguranță: nu atingeți părțile goale ale sondelor și bornele părților avometrului și asigurați-vă că opriți tensiunea de la avometrul în timp ce lipiți piesele Calibrarea unui ohmmetru se reduce doar la verificarea scalei prin măsurarea rezistențelor rezistențelor cunoscute Nu uitați de fiecare dată înainte de măsurare să setați rezistorul variabil R săgeata indicatorului la "zero" condiționat al citirii - diviziunea finală a scalei Deci, v-ați familiarizat cu trei modele de avometru, fiecare dintre ele care utilizează un indicator cu cadran specific cu parametrii săi Și dacă nu aveți un astfel de indicator, dar va exista altul cu o sensibilitate și o rezistență a cadrului diferite? Apoi va trebui să recalculați rezistența rezistențelor suplimentare și a rezistențelor de șunt universale Pentru tensiuni constante, rezistența rezistorului suplimentar este determinată de formula R = (Uri lH) - RH, unde R d este rezistența rezistorului suplimentar, kOhm; Un este limita de măsurare specificată, V; II - sensibilitatea indicatorului, mA; R" este rezistența cadrului indicatorului, kOhm RA YuomkA, He Яіі!№ Я'ю '№ R P Orez A- Pentru un voltmetru AC, rezistențele rezistențelor suplimentare cu limite de măsurare similare sunt reduse de aproximativ , ori în comparație cu rezistențele unui voltmetru DC și specificate în timpul calibrării Calculul șuntului universal se efectuează diferit Aruncă o privire la diagrama unui astfel de șunt, prezentată în Fig A- La prima limită de măsurare ( mA), întregul șunt este conectat în paralel cu indicatorul, astfel încât rezistența totală a rezistențelor R - R poate fi calculată folosind formula R U \u d RH (ln ln) - , unde Rm este rezistența la șunt, Ohm; RH este rezistența cadrului indicatorului, Ohm; Ip - limita de măsurare selectată, mA; II - sensibilitatea indicatorului, mA Este ușor de calculat că pentru parametrii indicatori indicați în diagramă, rezistența totală a rezistențelor de șunt ar trebui să fie de ohmi Acum putem determina rezistența rezistențelor de șunt: R = Rm - (ІП II ) • Ruj; R = RUJ - R - ( , Іпз) • R,"; R = Rm - R - R - (ІП І ) • Rm; R = RU - R - R - R , unde ini, Ip g Ipz, Ip sunt prima, a doua, a treia și, respectiv, a patra limită de măsurare, mA Rezultatele calculului sunt prezentate în diagramă PORNIT AUTOMAT ILUMINAT Pentru ca lumina, să zicem, pe palier sau pe plăcuța de înmatriculare a casei, să se aprindă automat de îndată ce se întunecă pe stradă și să se stingă în zori, lampa de iluminat trebuie conectată la o mașină care monitorizează iluminatul exterior Să facem cunoștință cu două modele de astfel de automate Prima dintre ele (Fig A- ) este realizată pe patru tranzistoare Senzorul de lumină - elementul sensibil al mașinii - este fotorezistorul R Este conectat la o sursă de alimentare prin rezistențele R și R și împreună cu acestea formează un circuit divizor de tensiune, rezistența unuia dintre brațele căruia (de la rezistorul trimmer R la firul negativ de putere) se modifică în funcție de iluminare Divizorul de tensiune este conectat la adeptul emițătorului de pe tranzistorul VT , ceea ce vă permite să potriviți rezistența relativ mare a divizorului de tensiune cu rezistența scăzută a etapelor ulterioare ale mașinii Sarcina emițătorului urmăritor (rezistorul R ) este conectată la un declanșator Schmitt, realizat pe tranzistoarele VT , VT Aceasta este urmată de o cascadă pe tranzistorul VT - un amplificator de semnal de control Circuitul emițător al acestui tranzistor include electrodul de control al trinistorului VS , care acționează ca un comutator fără contact - controlează lampa de iluminare EL , care se află în circuitul anodic al trinistorului Mașina este alimentată de la o rețea de V printr-un redresor realizat pe diode VD , VD Tensiunea redresată este filtrată de condensatorul C și stabilizată de o diodă zener de siliciu VD Condensatorul C acționează ca un rezistor de stingere, pe care scade tensiunea în exces Dacă iluminarea pe stradă este până la Orez A- static, tensiunea la ieșirea divizorului (motor cu rezistență R ) și, prin urmare, la ieșirea emițătorului urmăritor, este astfel încât declanșatorul Schmitt este într-o stare staționară, în care tranzistorul VT este deschis și VTZ este închis Tranzistorul VT va fi de asemenea închis și, prin urmare, nu va exista tensiune pe electrodul de control al trinistorului VS și trinistorul va fi, de asemenea, închis Lampa de iluminare este stinsă Odată cu o scădere a iluminării, rezistența fotorezistorului crește, tensiunea la ieșirea adeptei emițătorului scade Când atinge o anumită valoare, declanșatorul va comuta într-o altă stare stabilă, în care tranzistorul VT este închis și VT este deschis În acest caz, tranzistorul VT se va deschide și curentul va începe să curgă prin electrodul de control al trinistorului Trinistorul se va deschide, lampa de iluminare va clipi Dimineața, când iluminarea atinge valoarea de prag, declanșatorul revine la starea inițială și lampa se stinge Pragul de răspuns dorit al dispozitivului este stabilit de un rezistor de reglare R Cu detaliile indicate în diagramă, la mașină se poate conecta o lampă cu o putere de până la W În loc de FS-K , un alt fotorezistor similar în parametri este destul de aplicabil Tranzistoarele VT - VTZ pot fi oricare din seria MP -MP , dar cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin , iar VT - oricare dintre seria MP -MP cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin În locul diodei Zener D D, D este potrivit, în loc de diodele D B - orice alte redresoare, proiectate pentru un curent redresat de cel puțin mA și tensiune inversă nu mai mică de V Rezistorul trimmer R - SPZ- , restul rezistențelor - MLT- , Condensator C - K - , C - MBGO sau alt condensator de hârtie, proiectat pentru funcționare în circuite de curent alternativ și pulsatoriu și cu o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă Detaliile mașinii sunt montate pe o placă (Fig A- ) din fibră de sticlă folie unilaterală Se face o gaură sub trinistor în placă, în jurul căreia se lasă folia - va fi în contact cu carcasa trinistorului, care este anodul Concluziile catodului și ale electrodului de control sunt situate deasupra trinistorului - sunt conectate prin montarea conductoarelor în izolație la punctele corespunzătoare ale plăcii de circuit imprimat Condensatorul C este atașat la placă cu șuruburi (găurile pentru șuruburi nu sunt afișate pe placă) Placa este plasată într-o carcasă din material izolator și conectată prin fire de montaj izolate la un fotorezistor și prin fire de rețea bine izolate la o rețea și o lampă de iluminat Fotorezistorul este fixat, de exemplu, pe o fereastră, dar în așa fel încât razele directe ale soarelui sau lumina de la lămpile stradale să nu cadă pe stratul său sensibil Și iată un alt design (Fig A- ), care conține doar două tranzistoare: cu efect de câmp VT și unijoncție VT Un generator de impulsuri este realizat pe unul cu o singură joncțiune, care pornește la o anumită tensiune la emițător Și, la rândul său, este determinat de iluminarea stratului sensibil al fotorezistorului R - ja Orez A- Pe tranzistorul cu efect de câmp este asamblată o cascadă, ceea ce contribuie la o "funcționare" mai clară a generatorului Cum se întâmplă acest lucru va deveni clar din descrierea funcționării mașinii Între timp, să continuăm povestea despre proiectarea structurilor Un electrod de control trinistor este conectat la una dintre bazele tranzistorului unijunction, în circuitul anodic al căruia există un conector XS - o lampă de iluminat este aprinsă în el Tensiunea către trinistor și lampă este furnizată prin puntea de diode, compus din diode VD - VD Datorită lui, trinistorul este protejat de tensiune inversă la anod O tensiune pulsatorie (frecvența pulsului Hz) este furnizată prin rezistența R diodei Zener VD , care netezește ondulațiile datorită proprietății sale de stabilizare Chiar și mai multă ondulație a tensiunii redresate este netezită de condensatorul C - de la acesta este furnizată o tensiune constantă circuitelor mașinii Deci, mașina este conectată la rețea, fotorezistorul este direcționat de stratul fotosensibil către stradă În timp ce este ușor, rezistența fotorezistorului este mică, ceea ce înseamnă că tensiunea la emițătorul tranzistorului unijoncție este, de asemenea, mică Generatorul nu funcționează, lampa de iluminat nu se aprinde Pe măsură ce iluminarea scade, rezistența fotorezistorului crește, ceea ce înseamnă că crește și tensiunea la emițătorul tranzistorului VT La o anumită iluminare a fotorezistorului, rezistența acestuia devine astfel încât generatorul începe să funcționeze Pe rezistorul R apare o tensiune de impuls cu polaritate pozitivă, care deschide trinistorul și aprinde lampa Rata de repetiție a pulsului este mult mai mare decât frecvența de ondulare a tensiunii de alimentare, astfel încât trinistorul se deschide aproape la începutul fiecărui semiciclu al tensiunii de alimentare Dar cum rămâne cu cascada de pe tranzistorul VT ? Primele impulsuri ale generatorului vin de la rezistorul R prin condensatorul C la redresor, asamblat pe diodele VD , VD Ca urmare, pe rezistența de sarcină R , cu alte cuvinte, pe poarta tranzistorului cu efect de câmp VT , un negativ (în raport cu sursa) o tensiune constantă care închide acest tranzistor Tensiunea de dren crește, crește și tensiunea la emițătorul tranzistorului unijoncție Din acest motiv, generatorul funcționează mai fiabil și nu se oprește chiar și cu unele fluctuații în iluminarea fotorezistorului Dimineața, când zorile se ridică și iluminarea fotorezistorului crește, rezistența acestuia va scădea atât de mult încât generatorul se va opri Lampa de iluminare se va stinge În acest moment, tranzistorul VT se va deschide și va reduce și mai mult tensiunea la emițătorul tranzistorului unijoncție Astfel, datorită cascadei de pe tranzistorul VT , pragurile pentru "activare" și "eliberare" a generatorului de pe tranzistorul VT sunt foarte clare și diferă oarecum unele de altele ca tensiune Fotorezistorul poate fi FS-K , SF - , SF - , rezistențe fixe - MLT- (R ) și MLT , sau MLT- , (restul) Condensatoare C - SZ - KLS, KM, MBM; C - K - sau K - În locul tranzistorului KPZOZB, KPZOZA este potrivit și în loc de KT B este potrivit un alt tranzistor din această serie Diode VD , VD - oricare din seriile D , D , KD , KD ; VD - VD - orice redresor cu o tensiune inversă admisibilă de cel puțin V și un curent redresat care poate alimenta o lampă de o putere dată În locul diodei zener KS A (are o tensiune de stabilizare de V), puteți folosi două diode zener D B sau D V conectate în serie La utilizarea unei lămpi de iluminat cu o putere de W, trinistorul poate fi indicat pe diagrama de serie cu indici de litere K-N Dacă se folosește o lampă cu o putere de până la W, trinistorul KU L sau KU M este potrivit Ca și în mașina anterioară, toate piesele, cu excepția fotorezistorului, sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig A- ) din fibră de sticlă folie unilaterală Placa este apoi întărită într-o carcasă din material izolator Recomandările pentru instalarea unui fotorezistor sunt aceleași ca în cazul precedent La verificarea mașinii, pragul de răspuns necesar este setat mai precis prin selectarea rezistenței R Rezistența sa nu trebuie să fie mai mică de kOhm Dar nu numai pentru scară, un întrerupător automat al luminii poate fi util De asemenea, va găsi aplicație într-un apartament, de exemplu, într-o baie sau altă cameră Și apoi poți fi calm - este puțin probabil să poți lăsa lumini aprinse fără scop în aceste camere Da, iar acelea se schimbă Acum nu trebuie să-l utilizați - mașina o va înlocui complet și va aprinde singur iluminarea atunci când este cu adevărat nevoie O diagramă a uneia dintre opțiunile pentru un astfel de automat este prezentată în Fig A- Aparatul aprinde luminile imediat ce ușa este deschisă Dacă ușa este încuiată din interior, lumina rămâne aprinsă Când ușa este închisă din exterior (sau din interior, dar nu pentru constipație), urmează o întârziere de s, după care lumina se stinge Luminozitatea luminii din această mașină crește fără probleme (pentru s), ceea ce prelungește semnificativ durata de viață a lămpii Dispozitivul senzorului care monitorizează poziția ușii și încuietoarea acesteia este prezentat în fig A- Un comutator lamelă (contact etanș) este fixat în tocul ușii, iar un magnet permanent este încorporat în ușa opusă acesteia Contactele comutatorului lamelă sunt deschise când ușa este deschisă, ceea ce înseamnă că magnetul este îndepărtat și se închid când ușa este închisă - C mk* v 'SF W KZM-G D ml? D VT KT G VD D -Și- R k Orez A- Orez A- datorită câmpului magnetic al unui magnet permanent Dacă ușa este închisă din interior cu o încuietoare, limba sa de oțel (sau o placă de fier asociată cu aceasta) protejează comutatorul cu lame de câmpul magnetic, iar contactele comutatorului cu lame sunt deschise Comutatorul lamelă (SF în diagramă) este inclus în circuitul de încărcare al condensatorului C Dacă ușa este deschisă (sau blocată din interior cu o încuietoare), contactele comutatorului lamelă sunt în starea prezentată în diagramă Condensatorul C începe să se încarce prin lanțul VD , C , VD Deoarece circuitul de încărcare nu este alimentat de curent continuu, ci de impulsuri trapezoidale de polaritate pozitivă (acestea sunt formate datorită limitării impulsurilor de tensiune cu o frecvență de Hz de către dioda zener VD care vine la acesta prin rezistorul R de la un redresor cu undă completă pe diodele VD - VD ), condensatorul C este încărcat "porțiuni" de la fiecare impuls Acest mod este asigurat și de faptul că, în momentul în care începe următorul impuls, condensatorul C este descărcat Acest lucru se întâmplă la sfârșitul impulsului anterior - apoi tensiunea condensatorului C este aplicată prin dioda VD și rezistențele R , R la joncțiunea emițătorului tranzistorului VT Tranzistorul se deschide și descarcă condensatorul Pe măsură ce condensatorul C se încarcă tranzistorul VT începe să se deschidă, curentul colectorului său crește La o anumită valoare a acestui curent, un generator de impulsuri asamblat pe un analog de tranzistor al unui trinistor (tranzistoare VT și VT ) și un condensator SZ începe să funcționeze De îndată ce tensiunea de pe condensatorul C (apare ca urmare a încărcării condensatorului cu curentul de colector al tranzistorului VT ) atinge pragul, analogul trinistorului "se declanșează" și condensatorul este descărcat prin electrodul de control al trinistorul VS și rezistența R Trinistorul se deschide (și rămâne deschis până la sfârșitul semiciclului de tensiune de rețea), închide diagonala punții VD - VD și se aprinde lampa EL Luminozitatea sa depinde de durata de încărcare a condensatorului C la tensiunea de "funcționare" a analogului trinistorului Durata, la rândul său, este determinată de curentul de colector al tranzistorului VT și, prin urmare, de încărcarea condensatorului C la tensiunea de deschidere completă a tranzistorului VT Acest lucru se întâmplă după aproximativ s - în acest timp, luminozitatea lămpii va crește la maxim Merită să închideți ușa (sau să nu închideți încuietoarea când ușa este închisă) - iar contactele închise ale comutatorului cu lame vor ocoli circuitul de încărcare al condensatorului C Va începe să se descarce prin rezistențele R , R și joncțiunea emițătorului tranzistorului VT După s, tensiunea pe condensator va scădea atât de mult încât tranzistorul VT va începe să se închidă Luminozitatea lămpii va scădea treptat, iar apoi lampa se va stinge În plus față de cel indicat în diagramă, pot fi utilizați trinistori KU L, KU K-KU N tranzistoare KT G sunt interschimbabile cu tranzistoare din aceeași serie sau cu orice tranzistoare din seria KT ; P B - pe P , P -P , GT ; MP - pe MP , MP , KT Împreună cu diodele D , D , KD , KD sunt potrivite Condensator C - K - ; C , SZ - MBM, KM- , KM- Rezistorul R - MLT- , restul - MLT- În locul unei diode zener D D, D este potrivit și în loc de diodele VD -VD , orice diode redresoare proiectate pentru o tensiune inversă de cel puțin V și un curent redresat de cel puțin mA Comutator Reed - oricare altul cu contacte normal deschise și "funcționând" de la un magnet permanent dat la o anumită distanță Părțile mașinii pot fi montate pe o placă de circuit imprimat (Fig A- ) din material folie, iar placa poate fi întărită în orice carcasă adecvată din material izolator Este de dorit să plasați carcasa lângă comutator, astfel încât conductoarele de conectare de la puntea de diode să fie mai scurte - sunt conectate la contactele comutatorului de rețea, iar mânerul comutatorului este setat în poziția "Oprit" Concluziile comutatorului cu lame sunt conectate la mașină cu conductori de montaj torți în izolație De regulă, mașina nu necesită reglare și începe să funcționeze imediat Puteți modifica durata unei creșteri ușoare a luminozității luminii selectând condensatorul C (cu o scădere a capacității sale, durata creșterii luminozității crește) Pentru a modifica întârzierea stingerii luminii, ar trebui să selectați condensatorul C (întârzierea crește odată cu creșterea capacității sale) Orez A- Aparatul este capabil să controleze o lampă cu o putere de de wați Dacă se folosește o lampă de putere mai mare, este necesar să instalați un trinistor pe un radiator și să asamblați un redresor cu diodă cu un curent redresat admisibil mare Și iată o altă mașină (Fig A- ) cu un scop similar, care utilizează un singur tranzistor Mașina poate fi conectată și în paralel cu bornele comutatorului Q din camera de utilitate Comenzile mașinii sunt întrerupătorul SA , ale cărui contacte formează un zăvor extern și un suport pe tocul ușii și întrerupătorul cu lame SF instalat pe ușă în mod similar cu versiunea anterioară, dar în colțul superior al tocului ușii Când ușa este închisă, contactele SA pot fi atât închise, cât și deschise (dacă camera este în funcțiune și obturatorul este deschis), iar contactele SF pot fi deschise doar Când ușa este deschisă, contactele comutatorului sunt deschise, iar contactele comutatorului lamelă sunt închise Prin rezistența R și comutatorul cu lame, tensiunea este aplicată electrodului de control al tri-nistorului VS Trinistorul se deschide, lampa de iluminare EL se aprinde Orez A- În acest moment, pe rezistorul R apare o tensiune pulsatorie (cu o amplitudine de aproximativ V cu o putere a lămpii de W și aproape V cu o putere a lămpii de W) Este netezit de lanțul VD C G al condensatorului C , o tensiune constantă este furnizată generatorului, asamblat pe tranzistorul VT Rata de repetare a impulsurilor generatorului este de kHz Din înfășurarea iii a transformatorului T , impulsurile sunt alimentate la electrodul de control al trinistorului, astfel încât trinistorul rămâne deschis după ce ușa este închisă din interiorul încăperii și contactele comutatorului cu lame sunt deschise La sfârșitul utilizării incintei, ușa este închisă la zăvorul exterior, contactele SA se închid și deviază înfășurarea ii a transformatorului Se strică oscilațiile generatorului, trinistorul se închide, lampa de iluminat se stinge În generator poate funcționa orice tranzistor cu germaniu de putere redusă din structura p-p-r cu un coeficient de transfer static de curent de cel puțin În loc de puntea de diode VD , puteți instala patru diode KD B-KD G sau altele similare în ceea ce privește curentul redresat și tensiune inversă Trinistor - seria KU cu indici de litere K-N Condensator C -K - (K - este de asemenea potrivit); C - MBM; rezistențe - MLT- Transformatorul T este fabricat singur, este realizat pe un inel de dimensiune K X X din ferita M NM Înfășurarea i conține X spire de sârmă PELSHO , înfășurarea ii - spire de sârmă subțire de montare în izolație PVC, înfășurarea iii - de spire PELSHO Sub aceste detalii, imprimarea este calculată placă (Fig A- ) din fibră de sticlă folie unilaterală Conductoarele imprimate nu se realizează prin gravarea într-o soluție, așa cum se face de obicei, ci prin tăierea canelurilor izolatoare din folie cu un tăietor special sau cu un cuțit ascuțit Placa cu piesele este întărită în carcasă, care este plasată într-un loc convenabil în cameră Ca și în cazul precedent, întrerupătorul lamelă (poate fi oricare, dar întotdeauna cu contacte normal închise sau de comutare) este conectat la mașină cu conductori de montaj torți Dacă mașina este montată fără erori, nu este necesară nicio ajustare Se poate întâmpla ca generatorul să nu fie excitat cu o lampă de iluminat dată (la urma urmei, tensiunea de alimentare a generatorului depinde de puterea sa) Apoi va trebui fie să puneți un rezistor R cu o rezistență mare, fie un alt tranzistor cu un coeficient de transfer mare În cazul funcționării normale a generatorului și a unui trinistor care nu se deschide (lumina se stinge când ușa este închisă, dar contactele SA nu sunt închise), este necesară modificarea polarității conexiunii cablurilor de înfășurare iii Orez A- TV OFF AUTOMATIC combină un releu de timp și o cheie electronică, care este declanșată la ceva timp după ce semnalul sonor al programului TV este recepționat la intrarea acestuia (Fig A- ) Semnalul de frecvență audio este alimentat la intrarea mașinii (bornele ХТ și ХТ ) de la anodul lămpii de ieșire a amplificatorului (cu o etapă de ieșire push-pull - de la anodul oricăruia dintre Orez A- lămpi de ieșire) sau din punctul mijlociu al tranzistorilor (de obicei emițători) al etajului de ieșire al televizorului În orice caz, amplitudinea maximă a semnalului ar trebui să fie de aproximativ V Prin condensatorul C , semnalul este alimentat la rezistența de reglare R , care setează nivelul necesar al semnalului pe circuitul de încărcare R VD C Ca rezultat, condensatorul C este încărcat la o tensiune care nu depășește tensiunea de stabilizare a diodei Zener VD , iar tranzistorul cu efect de câmp VT se închide Dioda zener în acest caz împiedică defectarea tranzistorului dacă tensiunea dintre poartă și sursă crește accidental peste valoarea admisă Când tranzistorul VT se închide, tranzistorul VT se deschide și releul K este activat Dar acest lucru se întâmplă numai după ce alimentarea este pornită prin apăsarea scurtă a butonului SB Când releul este activat, contactele sale K blochează butonul și conectează astfel înfășurarea primară a transformatorului T la rețeaua de iluminat Mașina este gata de lucru Acest lucru va fi semnalizat setați lampa de neon HL , care ar trebui să fie aprinsă după eliberarea butonului Acum comutatorul SA poate fi mutat în poziția "Aut" (acest lucru ar trebui făcut cât mai repede posibil pentru a elimina supratensiunile de curent în circuitele cu filament ale lămpilor TV) Tensiunea de alimentare la sursa de alimentare a televizorului va fi furnizată prin contactele închise K ale releului Când transmisiile de televiziune se termină și semnalul dispare la intrarea mașinii, după câteva minute condensatorul C se va descărca și tranzistorul VT se va deschide În același timp, tranzistorul VT se va închide, releul se va elibera, contactele sale se vor deschide și dezactiva televizorul și mașina în sine Pentru a porni televizorul mai târziu, puneți comutatorul SA în poziția "Manual" sau, apăsând butonul SB , așteptați până când televizorul se încălzește și releul aparatului se declanșează Tranzistorul cu efect de câmp trebuie să aibă un curent de scurgere inițial de cel puțin mA și o pantă mai mare de mA V, iar tranzistorul KT G (poate fi înlocuit cu un alt tranzistor p-r-p cu o tensiune admisibilă colector-emițător de cel puțin V și un curent de colector de cel puțin mA) cu un coeficient de transfer static de cel puțin Dioda VD poate fi D - DYUZ, D (cu orice indice de literă) sau o altă diodă de siliciu cu rezistență inversă mare și proiectată pentru un curent redresat de cel puțin mA și o tensiune inversă de cel puțin V Dioda Zener D poate fi înlocuită cu D , D Condensator C - MBM, restul - K - ; rezistențe fixe - MLT- , (R -R ) și MLT- , (R ), trimmer - SPZ- b; buton și comutator - de orice design, conector XS - rețea ro-zeika, ХР - mufă de rețea Releu electromagnetic - MKU- (pașaport RA , RA , RA ) sau altul, declanșat la o tensiune de cel mult V (curent nu mai mult de mA), ale cărui contacte sunt proiectate pentru tensiunea curentă de rețea Transformatorul de putere T poate fi achiziționat sau făcut în casă Tensiunea alternativă de pe înfășurarea secundară ar trebui să fie de V (de exemplu, trei înfășurări de filament de lampă conectate în serie pentru un transformator de tip TN) Un transformator de ieșire de scanare verticală unificată pentru televizoarele TVK- L este, de asemenea, potrivit Înfășurarea sa cu un număr mare de spire este folosită ca înfășurare de rețea Un transformator de casă este înfășurat pe un circuit magnetic cu o secțiune transversală de cel puțin cm Înfăşurarea i trebuie să conţină de spire de sârmă PEV- , , înfăşurarea ii - spire PEV- , , În loc de o lampă TN- , este potrivită o altă lampă de neon, dar poate fi necesar să selectați un rezistor R pentru a crește Orez A- radiind strălucirea dorită a strălucirii sale Majoritatea pieselor mașinii sunt montate pe o placă (Fig A- ) din material folie, restul pieselor sunt fixate pe pereții unei carcase adecvate din material izolator Terminalele de intrare ale mașinii sunt conectate la circuitul de ieșire al televizorului cu un fir ecranat, a cărui împletitură este conectată la terminalul XT și la șasiul televizorului Când vă conectați la o lampă de ieșire, este suficient să o îndepărtați de pe panou, să îndoiți capătul firului într-un inel, să-l puneți pe știftul lămpii corespunzător și să introduceți lampa în panou Pentru a se conecta la un amplificator cu tranzistor, conductorul de conectare va trebui, desigur, să fie lipit la circuitul de ieșire Configurați mașina astfel După ce televizorul se încălzește, setați volumul normal al sunetului Acompaniament TV Apoi, un voltmetru de curent continuu cu o rezistență de intrare posibil mare și un rezistor de reglare R este conectat în paralel cu condensatorul C și tensiunea pe condensator este setată la aproximativ V Dacă această tensiune nu este atinsă chiar și cu glisorul rezistenței în poziția superioară conform circuitului, apoi volumul sunetului este ușor crescut Apoi, prin apăsarea butonului SB , se selectează rezistența R , realizând o funcționare clară a releului Asta e tot ELECTROFON OPRIT AUTOMAT Electrofoanele moderne sunt echipate cu autostopul Dar se întâmplă ca automatizarea să nu funcționeze, iar motorul electric al dispozitivului de redare electrică (EPD) continuă să funcționeze Iar când automatizarea oprește motorul electric, uneori uită de electrofon și acesta rămâne conectat la rețea Acest lucru este periculos, deoarece un electrofon care a fost lăsat nesupravegheat o perioadă lungă de timp poate eșua Pentru a evita acest lucru, faceți un dispozitiv automat pentru electrofon (Fig A- ), care îl va opri (și el însuși) de la rețea la aproximativ un minut după terminarea sunetului înregistrării sau după același timp după pornirea acestuia, dacă înregistrarea nu a început redarea În plus, electrofonul va dobândi un fel de blocare cu combinație, deoarece poate fi pornit doar apăsând simultan butonul de pornire și atingând placa tactilă instalată pe panoul frontal Masina functioneaza asa După ce ați introdus ștecherul XP în priza de alimentare, apăsați butonul de pornire a electrofonului și atingeți senzorul E Tensiunea de rețea este furnizată la transformatorul T al mașinii, iar semnalul de inducție a curentului alternativ este furnizat de la senzor la amplificator, realizat pe tranzistorul VT De la sarcina tranzistorului (rezistorul R ), semnalul amplificat este alimentat la un dispozitiv cheie asamblat pe un tranzistor VT Acest tranzistor și după el se deschid tranzistoarele VT , VT Releul electromagnetic K este activat Cu contactele K , blochează butonul de pornire a electrofonului (și, prin urmare, mașina), iar K conectează condensatorul C la rezistența R Prin condensator Orez A- curge un curent de încărcare, ținând deschise tranzistoarele VT , VT după ce degetul este scos din senzor Durata de încărcare a condensatorului este de aproximativ un minut - în acest timp releul va fi alimentat și apoi eliberat Dacă în acest timp apare un semnal de frecvență audio pe rezistența R (provine de la ieșirea de linie a electrofonului și este de mV pentru diferite electrofoane), tranzistorul VTZ se deschide și oprește condensatorul C Acum, curentul necesar pentru a menține tranzistoarele VT , VT deschise va curge prin tranzistorul VT Dar de îndată ce semnalul de frecvență audio dispare, tranzistorul VTZ se închide din nou Condensatorul C va începe încărcarea și va începe numărarea obturatorului Dacă într-un minut semnalul nu apare, releul se va elibera și electrofonul cu aparatul va fi deconectat de la rețea Prin contactele K , condensatorul C este descărcat la rezistorul R Data viitoare când apăsați butonul de pornire și atingeți senzorul, procesul se va repeta După cum ați observat, a fost făcută o mică revizuire în electrofon - în loc de un comutator convențional, a fost instalat un buton de auto-resetare, de exemplu, de tip P K Deși aceasta este o chestiune simplă, este posibil să nu doriți să implementați modificarea propusă Ei bine, apoi porniți contactele K în golul circuitului inferior de ieșire al înfășurării primare a transformatorului de putere a electrofonului În această opțiune, după ce releul este eliberat, electrofonul va fi deconectat de la rețea, iar mașina va rămâne alimentată Dar nu trebuie să ne temem - mașina consumă puțină energie și poate funcționa mult timp Mașina este alimentată de propria sa unitate, constând dintr-un transformator descendente T , un redresor asamblat pe diode VD -VD într-un circuit în punte și un condensator de filtru C Nu este exclusă posibilitatea de a alimenta mașina dintr-o altă sursă, să zicem, o unitate de electrofon, dacă acesta furnizează tensiune pe condensatorul C (în acest caz, este posibil să nu fie instalat) V În loc de tranzistoare KT E, KT G va face, în loc de KT B - alte tranzistoare din această serie, în loc de KT V - KT B, KT G, KT B - KT G Tranzistorul de ieșire (VT ) trebuie instalat pe un radiator din aluminiu sau duraluminiu de mm grosime și X mm în dimensiune Condensator C - K - , C - K - sau K - , restul condensatoarelor sunt de orice tip, dar eventual mai mici Rezistoare - MLT- Releu - RES , pasaport RF sau RF Desigur, este potrivit și un alt releu de dimensiuni mici, care funcționează la un curent de cel mult mA și funcționează la o tensiune de până la V În plus, contactele releului trebuie proiectate pentru a controla tensiunea rețelei Transformator T - oricare adecvat, cu o putere de cel puțin W și cu o tensiune pe înfășurare ii V Detaliile mașinii, cu excepția diodelor redresoare, a transformatorului de putere și a condensatorului de filtru, sunt montate pe o placă (Fig A- ) din material folie Releul este atașat la placă cu un colț metalic, iar bornele înfășurării sale și contactele K sunt conectate la punctele corespunzătoare de pe placă cu conductori de montaj izolați Ta- Orez A- Cu același conductor, placa senzorului este conectată la condensatorul C Contactele K sunt conectate la circuitele electrofonului cu fire de rețea Placa cu detaliile este asezata in interiorul electrofonului Părți ale sursei de alimentare sunt plasate pe o placă mică de material izolator Instalarea poate fi atât imprimată, cât și cu balamale Pentru momentul verificării și reglarii mașinii, contactele releului K trebuie conectate la un avometru care funcționează în modul ohmmetru sau la un ohmmetru, iar un jumper de sârmă trebuie lipit în circuitul în care au fost incluse Apoi, în timpul redării înregistrării, săgeata indicatorului avometrului va semnala zirovat despre contactele închise, iar la un minut după sfârșitul sunetului, contactele ar trebui să se deschidă Dacă, atunci când un semnal ajunge la mașină de la ieșirea liniară a amplificatorului electrofon, tranzistorul VTZ nu se deschide, ceea ce înseamnă că releul nu funcționează, rezistorul R ar trebui să fie selectat mai precis Este recomandabil să verificați funcționarea mașinii atunci când tensiunea de intrare a rețelei se modifică cu aproximativ % în ambele sensuri Pentru a face acest lucru, desigur, aveți nevoie de un autotransformator În cazul unor fluctuații mari de tensiune în zona dvs , mașina ar trebui să fie alimentată de la un redresor printr-un stabilizator electronic cu o tensiune de ieșire de aproximativ V CONFIGURARE AUTOMATĂ pentru CEAS DESTEPTOR Ceasurile deșteptătoare electronic-mecanice devin din ce în ce mai populare datorită funcționării lor precise și de lungă durată dintr-o singură celulă galvanică de , V Ceasul deșteptător funcționează și din aceeași celulă Adevărat, durata semnalului sonor este uneori insuficientă pentru a se trezi la timp Aici va veni în ajutor mașina automată (Fig A- ), care, după "declanșarea" ceasului deșteptător, va da un semnal periodic pentru o lungă perioadă de timp - până când visul trece și apăsați butonul dorit butonul sau cheia de pe ceas În acest caz, modul de funcționare al mașinii este selectat astfel încât semnalul să sune la fiecare minute și să sune timp de secunde Aparatul se bazează pe cinci circuite integrate digitale Pe elementele DD , DD și tranzistor Orez A- Tore VT a asamblat un generator de ceas de impulsuri dreptunghiulare Datorită utilizării unui tranzistor, a fost posibil să se obțină o rată de repetare a impulsurilor suficient de scăzută cu o capacitate relativ mică a condensatorului C De la ieșirea generatorului, impulsurile sunt alimentate la un contor binar de șase biți, asamblat pe microcircuite DD -DD , fiecare dintre acestea incluzând două flip-flops Raportul de diviziune a contorului este Semnalele de la ieșirile de declanșare (se folosesc ieșiri inversate) sunt alimentate la etapa de coincidență - microcircuitul DD Nivelul logic la ieșirea sa (pin ), care este necesar pentru a porni ceasul alarmă HA , apare numai atunci când nivelul logic este la toate intrările Dacă nu este conectat la declanșatoare (pinii , ), nivelul logic este aplicat prin rezistența R Procedura de utilizare a unui ceas cu alarmă cu prefix rămâne aceeași Prin apăsarea tastei de întrerupere a semnalului SA , prefixul este transferat în modul de așteptare și semnalul dorit la timp este setat prin rotirea săgeții de luptă Când apare, contactele SA ale mecanismului de semnalizare sunt închise Releul electromagnetic K este activat și autoblocat de contactele K Prefixul este furnizat cu o tensiune de alimentare de la sursa GB Datorită prezenței lanțului R C , flip-flops-urile sunt setate imediat la starea zero, pe ieșirile lor inversate apare un nivel logic Cascada de coincidență "se declanșează" și semnalul sonor se pornește pe durata perioadei de repetare a impulsului generatorului de ceas Apoi, în timpul de repetare a de impulsuri, semnalul va fi oprit, după care se va repeta ciclul de funcționare a set-top box-ului Și așa mai departe până când cheia de întrerupere a alarmei este setată pe o poziție orizontală Numărul de declanșatoare din contorul binar determină raportul dintre durata intervalului dintre semnale și durata semnalului Este egal cu n, unde n este numărul de declanșatoare Cu valorile nominale ale părților generatorului indicate pe diagramă și un contor de șase cifre, durata semnalului este de s, iar durata pauzei este de aproximativ minute Pentru a reduce sau a mări durata pauzei, trebuie să modificați în consecință numărul de declanșatoare Atașamentul folosește rezistențe fixe MLT- , și condensatoare de oxid K - (C ), K - (C ) Tranzistorul poate fi oricare din seriile KT , KT , MP Releul electromagnetic este RES , pașaport RS , dar va face orice alt releu de dimensiuni mici care funcționează la o tensiune de cel mult V Sursa de alimentare este formată din patru celule galvanice conectate în serie Majoritatea pieselor mașinii sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig A- ) realizată din folie cu două fețe din fibră de sticlă de , mm grosime Împreună cu sursa de alimentare, placa este așezată într-un suport din plastic de X X mm, de care este atașat un ceas cu alarmă Ceasul cu alarmă în sine va dura puțin Orez A- finalizare - lipirea unor conductori Deci, conductorul soneriei conectat la borna negativă a celulei galvanice a ceasului trebuie dezlipit de la celulă și conectat la ieșirea microcircuitului DD , iar borna pozitivă a bateriei GB a set-top box-ului trebuie conectată la terminalul pozitiv al celulei galvanice Ieșirea "KSA " a set-top box-ului este conectată la punctul de conectare al soneriei și contactul cheii de alarmă, iar ieșirea "KSA " este conectată la punctul de conectare al altui contact al cheii și contactul întrerupătorul soneriei de alarmă Dacă set-top box-ul este instalat și conectat corect la ceas și toate piesele sunt în stare bună, nu este necesară nicio ajustare Dacă doriți să modificați durata semnalului sonor (și, prin urmare, durata pauzei dintre semnale), este suficient să selectați condensatorul C sau rezistența R AUTO-STOP - acesta este numele unui dispozitiv care oprește automat motorul electric al unui magnetofon sau al electrofonului din rețea de îndată ce filmul se epuizează (sau se rupe) sau acul de preluare trece peste pe canelura finală a discului În casetofonele și electrofoanele moderne, de regulă, sunt instalate autostop-uri electronice sau mecanice Dar în casetofonele bobină-la-bobină, electrofoanele și playerele electrice ale versiunilor din ultimii ani, este posibil ca astfel de dispozitive să nu existe Apoi trebuie să le echipați cu un autostopul de casă Iată, de exemplu, o diagramă de autostopul pentru un magnetofon (Fig A- ) Este alimentat de la , V AC, care se găsește în orice magnetofon cu tub Senzorul mașinii este un fotorezistor R , inclus în circuitul de bază al tranzistorului VT În serie cu fotorezistorul, există un rezistor de reglare R , care limitează curentul de bază Când fotorezistorul este întunecat, rezistența sa este mare și curge foarte puțin curent în circuitul de bază Curentul de colector al tranzistorului VT este practic absent, releul K este eliberat, prin contactele K motorul electric este conectat la sursa de alimentare Când fotorezistorul este iluminat cu o lampă EL , rezistența sa scade brusc, curentul din circuitul de bază al primului tranzistor crește Tranzistorul VT se deschide și releul K este activat Contactele K se deschid și opresc alimentarea de la motor Cascadele de tranzistori ale mașinii sunt alimentate cu o tensiune constantă obținută folosind un redresor cu jumătate de undă pe dioda VD Tensiunea redresată este netezită de un condensator de oxid C Deoarece fotorezistorul este într-o stare întunecată de cele mai multe ori și mașina practic nu consumă curent, pa În paralel cu condensatorul de filtru, este conectat rezistorul R , care este o sarcină de putere mică a redresorului Acest lucru crește fiabilitatea dispozitivului Luați un releu cu un curent de declanșare de cel mult mA la o tensiune de până la V Dacă nu găsiți un astfel de releu, instalați, de exemplu, pașaportul RES RF , care funcționează la un curent de mA (tensiunea de declanșare este de aproximativ V) și slăbiți ușor arcul sau eliminați grupurile inutile de contacte - acest lucru va reduce oarecum curentul de declanșare În plus, sub un astfel de releu este necesar să instalați un tranzistor de ieșire mai puternic - MP B sau KT B La fel poate fi primul tranzistor Fotorezistor - FS-K , SF - , SF - , rezistențe fixe - MLT- , , trimmer - SPZ- sau alt condensator de dimensiuni mici - K - sau alt oxid pentru o tensiune nu mai mică decât cea indicată în diagramă, lampă cu incandescență - MN , - , (pentru o tensiune de , V și un consum de curent de , A), o diodă - oricare din seria D Detaliile mașinii pot fi amplasate pe una sau mai multe plăci din material izolant - totul depinde de locul din interiorul magnetofonului și de dimensiunile pieselor utilizate Prin urmare, desenul tablei nu este dat - este ușor să îl compilați singur Lampa de iluminat este fixată în capac (Fig A- ) și așezată pe o parte a filmului magnetic, întins prin rolele reportofonului Fotorezistorul este de asemenea plasat într-un capac, dar mare, și plasat pe cealaltă parte a filmului, vizavi de lampă La capetele ambelor capace ar trebui să fie Rms A- orificii cu diametrul de mm pentru un fascicul luminos Firele potrivite pentru lampă și fotorezistor trebuie să fie bine izolate Luați tensiunea pentru lampă din petalele de filament ale oricărei socluri ale lămpii a magnetofonului Lipiți contactele releului în golul unuia dintre firele de alimentare ale motorului electric Configurarea automatului se reduce la selectarea unui astfel de curent de bază al primului tranzistor cu un rezistor de reglare R , astfel încât releul să funcționeze în mod fiabil atunci când fotorezistorul este iluminat, chiar și la tensiune de rețea scăzută Rețineți că atunci când aparatul funcționează, reportofonul poate fi pornit numai după ce umpleți filmul și îl treceți între lampă și fotorezistor O mașină similară, dar fără releu electromagnetic (Fig A- ), poate fi asamblată și pentru un electrofon Apropo, atât mașina anterioară, cât și aceasta sunt capabile să funcționeze într-un magnetofon și într-un electrofon Opriți alegerea pe cea pentru care va fi mai ușor să ridicați piese Deci, a doua opțiune este autostopul Se caracterizează prin faptul că pt Orez A- niya și oprirea motorului electric folosit trinistor manevrând diagonala podului de diode Și podul, la rândul său, este conectat în serie cu motorul electric Dacă trinistorul este deschis, tensiunea de rețea trece prin punte către motorul electric Când trinistorul este închis, puntea este și ea închisă, dezactivarea motorului electric Pentru a controla trinistorul, în circuitul electrodului său de control este instalat un divizor de tensiune, format dintr-un fotorezistor R și un rezistor R Divizorul în sine este alimentat de o tensiune relativ mică, luată de la un stabilizator parametric, constând dintr-o diodă zener VD și rezistențele de balast R , R conectate în paralel Când redați o înregistrare de gramofon, fotorezistorul este iluminat de o lampă EL , astfel încât rezistența sa este mică Trinistorul este deschis și toată tensiunea de la rețea (căderea de tensiune între diodele redresoare ale punții și trinistorul este mică și poate fi neglijată) este aplicată motorului electric La sfârșitul redării, lumina lămpii este blocată și rezistența fotorezistorului crește de sute de ori Ca urmare, trinistorul se închide, motorul electric se oprește Pentru această mașină, un fotorezistor FS-K , SF - sau SF - este potrivit cu o rezistență la întuneric de cel puțin kOhm și o rezistență în stare iluminată de cel mult Ohm Dacă un astfel de fotorezistor nu poate fi selectat, acesta poate fi înlocuit cu unul de casă fabricat dintr-un tranzistor convențional de joasă frecvență de putere redusă din seria MP -MP O parte a corpului unui astfel de tranzistor din partea emițătorului este tăiată cu grijă cu o pilă, iar orificiul rezultat este sigilat cu o placă transparentă de celuloid sau sticlă organică de , mm grosime Emițătorul tranzistorului (acum poate fi considerat un fototranzistor) este conectat la o diodă zener, iar colectorul este conectat la un trinistor În plus față de cele indicate în diagramă, trinistorul poate fi KU K, KU K - KU N, o diodă zener - D , diode punte - orice alte diode redresoare care permit o tensiune inversă de cel puțin V și un curent redresat de cel puțin mA Rezistoare - MLT- (R ) și MLT- (R , R ) Orez A- Designul senzorului de oprire automată poate fi ca, de exemplu, în Fig A- Lampa (MH - ) și fotorezistorul (figura prezintă un fototranzistor de casă cu o fereastră în carcasa orientată spre lampă) sunt fixate pe partea inferioară a panoului EPU folosind suportul Pentru o funcționare fiabilă, distanța dintre lampa și fotorezistorul (sau fototranzistorul) nu trebuie să depășească mm Obturatorul (aluminiu, oțel de , mm grosime) este fixat pe piciorul rotativ al brațului În figură, obturatorul este afișat în poziția când brațul este pe suport sau la începutul redării Când acul de preluare ajunge la canelura finală, obturatorul ar trebui să ia poziția indicată de linia întreruptă Precizia funcționării mașinii va crește dacă lampa și fotorezistorul sunt plasate într-o carcasă opaca cu o fantă pentru trecerea amortizorului RELEU ACUSTIC Nu este greu de descifrat scopul unui astfel de dispozitiv La urma urmei, acustica este știința sunetului, iar un releu este un dispozitiv pentru pornirea, oprirea sau comutarea circuitelor electrice folosind curent electric Aceasta înseamnă că un releu acustic este un dispozitiv care răspunde la sunet și controlează funcționarea unui anumit tip de sarcină, de exemplu, o lampă de iluminat, un receptor radio sau un magnetofon De exemplu, să facem cunoștință cu un releu acustic, care, cu o bătaie puternică din mâini, este capabil să pornească sau să oprească oricare dintre sarcinile enumerate sau altele Mai mult, pentru prima clap, sarcina va fi inclusă în rețea, iar pentru a doua, va fi oprită Intervalul de timp dintre aplaudite poate fi arbitrar de mare, releul acustic va menține sarcina în tot acest timp și "așteaptă" următorul semnal sonor Enciclopedia unui radioamator începător Orez A- Schema releului acustic este prezentată în fig A- Conform acestuia, vom analiza funcționarea mașinii Să începem din momentul în care a sunat bipul Microfonul BM , care este senzorul acustic al mașinii, l-a transformat într-un semnal audio electric De la motorul rezistenței de reglare R (este regulatorul de câștig al automatului și, prin urmare, regulatorul de prag al releului acustic), o parte a semnalului este alimentată prin condensatorul C la prima treaptă a amplificatorului , realizată pe tranzistorul VT Tensiunea de polarizare pe bază necesară pentru funcționarea normală a tranzistorului se formează datorită includerii rezistenței R între bază și colector De la sarcina primei trepte (rezistorul R ), semnalul amplificat intră prin condensatorul C în treapta următoare, realizată pe tranzistorul VT în același mod ca și primul De la sarcina colectorului său (rezistorul R ), semnalul este alimentat prin condensatorul C către cascadă, realizată pe tranzistorul VTZ Este atât un amplificator de tensiune AC, cât și un amplificator DC Dacă nu există semnal, polarizarea de la baza tranzistorului este neglijabilă - depinde de rezistența rezistorului R Prin sarcina cascadei (înfășurarea releului electromagnetic K ), curge un curent care este insuficient pentru a acționa releul De îndată ce pe bază apare un semnal de frecvență audio, acesta este amplificat, alocat înfășurării releului (reprezintă o rezistență relativ mare pentru astfel de semnale) și intră prin condensatorul C către detector, realizat pe diodele VD și VD Ca urmare tensiunea de polarizare la baza tranzistorului crește, iar curentul continuu din circuitul colector al tranzistorului crește și el Releul K este activat Releul se află în această poziție pentru o perioadă scurtă de timp - depinde de un semnal sonor lung Dar chiar și acest timp este suficient pentru ca contactele K , după ce s-au închis, să trimită un semnal către un dispozitiv cu două stări stabile - un declanșator făcut pe releul K Să aruncăm o privire mai atentă asupra modului în care funcționează declanșatorii Imediat după pornirea mașinii, condensatorul de oxid C este încărcat la tensiunea de alimentare (prin rezistorul R și contactele normal închise ale grupului K ) De îndată ce contactele K se închid, condensatorul C este conectat la înfășurarea releului K și funcționează Contactele de închidere ale grupului K conectează înfășurarea releului K la sursa de alimentare (prin rezistorul R ) și este autoblocant Acum, când contactele K sunt deschise, releul K va fi ținut de curentul care curge prin înfășurarea și rezistența sa R Și condensatorul C va fi descărcat prin rezistențele R și R Data viitoare când apare un semnal sonor, când releul K este activat din nou, contactele K vor conecta condensatorul C descărcat la înfășurarea releului K Curentul de încărcare al condensatorului va curge prin circuitul R C , tensiunea de pe înfășurare va scădea, iar releul se va elibera Contactele K vor reveni la starea inițială Astfel, dintr-un semnal sonor se activează releul K , din celălalt se eliberează În consecință, contactele sale K fie conectează sarcina, alimentată prin conectorul XS , la rețea, fie o opresc Pentru alimentarea releului acustic s-a folosit un bloc format dintr-un transformator descendente T și un redresor cu undă întreagă realizat pe diode VD -VD într-un circuit în punte Tensiunea redresată este filtrată de un condensator de oxid C Pentru a preveni o posibilă autoexcitare a amplificatorului, alimentarea primului stadiu este furnizată prin circuitul de filtru R C Acum despre detaliile mașinii Tranzistoarele primelor două trepte sunt de înaltă frecvență Acest lucru se explică deloc prin parametrii necesari de frecvență ai amplificatorului, ci prin obținerea unei amplificari cât mai mari a automatului cu un număr mai mic de trepte Și pentru aceasta aveți nevoie de tranzistori cu un coeficient de transfer de curent ridicat Tranzistoarele P B îndeplinesc aceste cerințe Selectați cele cu un coeficient de transfer de În a treia etapă, puteți utiliza tranzistori MP A, MP B, MP B cu un coeficient de transfer de Diodele pot funcționa în detector D V-D L, iar în redresor - oricare dintre seriile D , D Rezistoare fixe - MLT- , , trimmer - SPO- , Condensator de oxid C - K - , C și C - K - , restul - MBM Releu K - RES , pasaport RFO , cu rezistenta infasurarii Ohm, curent de actionare mA si curent de declansare mA Releul K - RES , pașaport RS , cu o rezistență de înfășurare de ohmi, un curent de declanșare de mA și un curent de declanșare de mA Alte relee sunt, de asemenea, potrivite, dar atunci când le alegeți, rețineți că releul K ar trebui să funcționeze la un curent de cel puțin mA și să elibereze un curent de cel puțin mA, iar K ar trebui să funcționeze la un curent de cel mult mA și eliberați la un curent de mA Sub aceste detalii, a fost dezvoltată o placă de circuit imprimat (Fig A- ) din fibră de sticlă folie unilaterală Conductoarele de legătură sunt formate prin tăierea canelurilor izolatoare din folie Pentru a monta releul K , pe placă este tăiată o fereastră dreptunghiulară Orez A- * formează, sub plăcuțele cu contactele releului K , se decupează găuri ondulate Conexiunile înfășurărilor și contactele ambelor relee se fac pe partea conductorilor imprimați Rezistoarele R -R sunt montate pe aceeași parte Dacă doriți, puteți face deloc fără material folie și puteți monta piesele într-un mod articulat pe o placă de aceleași dimensiuni dintr-un material izolator adecvat Pentru a lipi cablurile pieselor, știfturile de montare sunt instalate pe placă și conectate între ele în conformitate cu diagrama cu un fir de montare izolat Cu două colțuri, placa este atașată la fundul unei carcase din sticlă organică Spaturile pereților și fundul corpului sunt interconectate prin colțuri metalice Capacul superior al carcasei este detașabil, este atașat la colțuri cu șuruburi În exterior carcasa este lipită cu o folie decorativă O gaură cu un diametru de mm a fost tăiată în peretele frontal al carcasei și a fost lipit din interior un senzor de sunet - o capsulă de la căștile TON- Capsule potrivite de la alte telefoane, cum ar fi TON- , TEG- , precum și capsule TK- , DEMSh Un orificiu pentru o șurubelniță este găurit în peretele lateral opus rezistenței de reglare Pe peretele din spate există un întrerupător de alimentare Q (comutator cu comutator TV - ), un suport de siguranță cu o siguranță FU și o priză cu două prize XS pentru conectarea la un întrerupător de sarcină Un cablu de alimentare cu o mufă XP la capăt este scos printr-o gaură din peretele din spate Aproape de bord până în partea de jos a carcasei transformator de putere atașat T Este fabricat singur și este realizat pe circuitul magnetic Sh X Înfășurarea i conține de spire de sârmă PEV- , , înfășurarea ii - de spire de PEV- , Este potrivit și un transformator gata făcut cu o putere de cel puțin W și o tensiune pe înfășurarea secundară de V Este timpul să reparăm mașina Dar mai întâi trebuie să verificați cu atenție instalarea și să vă asigurați că conexiunile sunt sigure După aceea, mașina este pornită și mai întâi se măsoară tensiunea redresată pe condensatorul C (aproximativ V), apoi tensiunea pe condensatorul C (aproximativ , V) Apoi, măsurați curentul de colector al tranzistoarelor VT ( , mA) și VT ( , mA) și, dacă este necesar, setați acești curenți mai precis selectând rezistențele R și, respectiv, R După aceea, motorul rezistenței de reglare R este setat în poziția superioară conform schemei, microfonul este acoperit și se măsoară curentul de colector al tranzistorului VTZ ( mA) - trebuie să fie de cel puțin mA mai mic decât curentul de eliberare al releului electromagnetic utilizat K Mai precis, acest curent este setat prin selectarea rezistorului R După ce au deschis microfonul și mișcând ușor cursorul rezistorului din poziția inferioară în cea superioară conform schemei, bate din palme și observă o creștere a curentului de colector al tranzistorului VTZ La o anumită poziție a cursorului rezistorului, acest curent ar trebui să crească până la curentul de acționare al releului K , dar la sfârșitul bateriei, să scadă sub curentul de eliberare Apoi, conectați o lampă de masă în priza XS și verificați acțiunea de declanșare La primul pop, lampa ar trebui, de exemplu, aprindeți, apoi ieșiți Dacă se aprinde cu un pop și după ce se stinge imediat, înseamnă că curentul care trece prin rezistența R și înfășurarea releului K este mai mic decât curentul de eliberare În acest caz, este suficient să alegeți un rezistor R Un astfel de fenomen poate fi observat și - lampa este bine controlată prin bătăi din palme și, de exemplu, după o pronunție tare și prelungită a unui cuvânt, nu se stinge Acest lucru indică faptul că curentul care trece prin rezistența R și înfășurarea releului K este mai mare decât curentul de eliberare și menține armătura releului Este suficient să alegeți un rezistor R cu o rezistență mare - iar defectul va fi eliminat În cele din urmă, motorul de rezistență de reglare este setat într-o poziție în care lampa de masă este aprinsă batând din palme de la o distanță de m Este recomandabil să verificați stabilitatea mașinii cu o tensiune de rețea cu % mai mică Desigur, în acest caz, va trebui să utilizați un autotransformator Puterea sarcinii conectate la mașină este determinată în principal de curentul admis prin contactele K și nu trebuie să depășească W Pentru o sarcină mai puternică, este indicat să înlocuiți releul RES cu un MKU sau similar, conceput pentru comutarea sarcinilor de până la W În această opțiune, va trebui să modificați dimensiunile plăcii de circuit imprimat (sau plăcii de circuite) Dacă decideți să faceți un astfel de atașament la o lampă de masă, nu este deloc necesar să o faceți ca un design separat Puteți realiza un suport decorativ pentru lampă și puteți plasa detaliile mașinii în corpul acesteia SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Cum se prelungește axa Dacă lungimea axei rezistorului variabil nu este suficientă pentru a-l aduce pe panoul exterior, axa poate fi extinsă Ridicați o tijă de alamă sau oțel de același diametru cu axul și un tub metalic cu un diametru interior egal cu cel al osiei Capătul axei unui rezistor variabil este de obicei tăiat în așa fel încât să fie o jumătate de cerc în secțiune transversală O tijă suplimentară trebuie tăiată astfel încât tija și axa, atașate una de cealaltă prin suprafețe tăiate, să formeze, parcă, o continuare una a celeilalte Dacă după aceea, între suprafețele tăiate este așezată un tampon subțire de absorbție a șocurilor, cum ar fi o bucată de cauciuc, și un tub metalic este împins peste joncțiune, axa și tija vor fi conectate ferm între ele Rosinul este fabricat din rășină Strângeți rășina într-o pădure de pini și topiți-o într-o tavă la foc mic pentru ca rășina să nu se aprindă Turnați masa topită în cutii de chibrituri sau în alte borcane potrivite Rășina întărită este un flux excelent pentru lipirea structurilor radio RUNNING LIGHTS "- acesta este numele mașinii de comutare a ghirlandei de Anul Nou, care creează un efect de lumină cu același nume Care este esența efect? De obicei, ghirlande de lampă sunt atârnate crengi ale unui pom de Crăciun sau în hol astfel încât să obțineți o iluminare uniformă și o combinație plăcută de culori la schimbarea ghirlandelor Dar merită să plasați lămpile cu ghirlande într-o anumită secvență și să setați viteza de comutare corespunzătoare, pe măsură ce obțineți efectul "foc care rulează" Secvența de așezare a lămpilor de ghirlande, "întinse" pe o linie, este următoarea (Fig B- ): lampă a primei ghirlande (EL ), lampă a celei de-a doua ghirlande (EL ), lampă a treia ghirlande (EL ), lampa primelor ghirlande (EL ), etc Acum imaginați-vă că tensiunea de alimentare este aplicată alternativ la prima ghirlandă (butonul SB ), apoi la a doua (butonul SB ), apoi la al treilea (butonul SB ) Ca urmare, pe tot parcursul firului lumina lămpilor se va "deplasa" spre dreapta, care la o anumită viteză de "deplasare" va da impresia că lumina "funcționează" Cu cât sunt mai multe ghirlande în fir, cu atât este mai impresionant efectul de "foc care rulează" Comutarea ghirlandelor la o anumită viteză este asigurată de o mașină automată, care poate fi efectuată după o mare varietate de scheme Să aruncăm o privire la unele dintre mașini "Running Lights" cu LED-uri este cea mai simplă mașină care poate fi adaptată unui mic brad decorativ de Crăciun (Fig B- ), atârnând de el, de exemplu, de la ramurile inferioare până la vârful capului, un fir de VD -LED-uri VD O serie de V i-VD A L V Orez B- Orez B- LED-urile ar trebui setate astfel: VD , VD , VD , VD , VD , VD Perechi de LED-uri sunt incluse în circuitele colectoare ale etajelor tranzistorului, care sunt conectate, parcă, într-un inel, formând așa-numitul multivibrator trifazat Viteza de comutare a cascadelor și, prin urmare, clipirea LED-urilor, depinde de evaluările părților circuitelor de setare a timpului - condensatoare de tranziție și rezistențe de bază Pentru a limita luminozitatea strălucirii ghirlandei, rezistențele de limitare (R , R , R ) sunt conectate în serie cu LED-urile Tranzistoarele pot fi oricare dintre seriile KT , KT sau alte structuri de siliciu p-p-p cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil (dar nu mai puțin de ) Condensatoare - K - , rezistente MLT- , LED-uri - seria AL , AL , AL , sursa de alimentare - baterie Pentru montarea pieselor mașinii, puteți realiza o placă de circuit imprimat (Fig B- ) din material folie Dacă luminozitatea strălucirii ghirlandelor este insuficientă, puteți crește tensiunea de alimentare conectând unul sau două elemente , , în serie cu bateria sau prin conectarea LED-urilor fiecărei etape nu în serie, ci în serie paralel În orice caz, curentul prin LED-uri nu trebuie să depășească maximul admis "Lămpi de alergare" cu lămpi cu incandescență de dimensiuni mici Acest automat seamănă cu cel anterior conform schemei, dar sarcina cascadelor unui multivibrator trifazat este ghirlandele de lămpi din ramuri conectate în paralel Din ele este compus un fel de panou sub formă de pătrat, în interiorul căruia se află o "stea" cu șase raze (Fig B- ) Când mașina este pornită, lumina "curge" de-a lungul laturilor pătratului și radiază în interiorul acestuia Deoarece încărcăturile multivibratorului consumă mult mai mult curent decât mașina anterioară, în multivibrator se folosesc și tranzistori mai puternici Viteza de comutare EL ELZ Orez B- ghirlande depinde de evaluările pieselor din circuitul tranzistorului de bază Pentru a facilita pornirea multivibratorului atunci când aparatul este pornit rețeaua într-unul dintre brațele multivibratorului (în acest caz, în cascada de pe tranzistorul VT ), este instalat un condensator suplimentar C , capacitate care trebuie să fie de cel puțin , microfarad Mașina este alimentată de un redresor cu diodă cu jumătate de undă VD -VD , care, la rândul său, este conectat la înfășurarea secundară a transformatorului descendente T Condensatoarele de filtru C -C sunt luate cu o capacitate mare pentru a obține o tensiune DC mai "curată", care este necesară pentru funcționarea stabilă a multivibratorului Tranzistoarele pot fi oricare din seriile KT , KT , dar cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil Condensator C - MBM, restul - K - Rezistoare - MLT- Toate lămpile sunt luate pentru o tensiune de V și un curent de , A Sunt potrivite și alte lămpi cu tensiune înaltă, dar va trebui să selectați tensiunea de alimentare pentru ele Pentru lămpile indicate, sursa de alimentare trebuie să furnizeze o tensiune de V la un curent de sarcină de până la A Mai mult, cu cât tensiunea de alimentare este mai mică, cu atât luminozitatea lămpilor este mai mică Baza designului este o foaie de sticlă organică cu o grosime de mm și dimensiuni de X mm, în care sunt găurite găuri pentru lămpi - acestea sunt amplasate în conformitate cu desenul diagramei În găuri, lămpile sunt fixate cu lipici, iar cablurile lămpii sunt conectate cu segmente de sârmă de instalare înțepenită în izolație Pentru a nu fi confundat în instalare, iar în viitor este mai ușor de înțeles, este recomandabil să conectați lămpile fiecărui braț al multivibratorului cu conductori de culoare proprie Becurile pot fi vopsite cu lac zapon colorat Pentru a obține o luminozitate mai mare a strălucirii panoului rezultat, foaia este organică sticla din partea de instalare este acoperita cu email nitro alb Fâșii de duraluminiu de mm grosime și mm lățime sunt atașate la capetele tablei cu șuruburi M , formând pereții laterali ai structurii Tranzistoarele multivibratorului sunt atașate la trei benzi, ca la radiatoare Și pentru ca circuitele colectoare ale tranzistoarelor să nu fie interconectate, ar trebui să existe un spațiu de mm la îmbinările benzilor Condensatoarele de oxid C -C sunt fixate cu suporturi metalice pe partea inferioară a foii, iar rezistențele și condensatorul C sunt montate pe rafturi cu petale sau pe o placă mică de material izolator După aceea, structura rezultată poate fi instalată într-o carcasă cu ecran de difuzie a luminii și conductoarele de putere cu mufă X la capăt pot fi scoase în afară Părțile sursei de alimentare sunt asamblate într-o carcasă separată, care este instalată în spatele panoului în timpul funcționării "Lămpi de alergare" cu lămpi cu incandescență puternice Această mașină (Fig B- ) vă permite să controlați patru ghirlande de lămpi (pentru simplitate, fiecare ghirlandă este înlocuită cu o lampă în diagramă), proiectată pentru o tensiune de V și un curent de până la , A Este se realizează pe tranzistoarele de putere redusă VT -VT , care controlează trinistorii VS -VS , iar cei, la rândul lor, ghirlande de lămpi EL -EL În comparație cu mașinile anterioare, acest dispozitiv este un multivibrator cu patru faze Adevărat, astfel de multivibratoare sunt mai puțin fiabile în funcționare în comparație cu cele trifazate, prin urmare, pentru a crește stabilitatea, VSZ KU JOJE VS KU E FU VSJ KU E V U KU E R K RW IK R K VD -VD D VL -VD D B VDW VD ViJ -VDi D B Rll K ^ VD C MKX B VW D V Orez B- VT KT B R K R k ^R ' la Riy K R K ELL lR B ' k eficiență introduse diode VD -VD Care este rolul lor? Să presupunem că după pornirea mașinii în rețea, tranzistorul VT s-a deschis mai devreme decât altele Apoi tranzistoarele VTZ, VT , VT vor fi închise, deoarece bazele lor prin condensatorul descărcat C , diodele VD , VD și tranzistorul deschis VT vor fi conectate la un fir comun - plusul sursei de alimentare multivibratoare și, prin urmare, la emițătorii În timp, condensatorul C se va încărca și curentul care curge prin rezistorul R , joncțiunea emițătorului tranzistorului VTZ, va deschide acest tranzistor Apoi tranzistorul VT se închide - baza sa prin dioda VD și tranzistorul deschis VT va fi conectat la emițător Tranzistoarele VT și VT vor fi, de asemenea, închise În curând condensatorul C va fi încărcat și tranzistorul VT se va deschide Restul tranzistorilor se vor opri Așa va fi la rândul său comutați treptele multivibratorului Diodele VD -VD sunt utilizate ca elemente neliniare cu o tensiune directă stabilă (până la , V) pe ele, ceea ce asigură închiderea fiabilă a tranzistoarelor multivibratoare O parte din curentul colector al unui tranzistor deschis trece prin electrodul de control al SCR-ului corespunzător și îl deschide Și asta, la rândul său, include o ghirlandă de lămpi Ghirlandele sunt alimentate de la rețea printr-un redresor cu undă completă pe diodele VD -VD Pentru a alimenta multivibratorul, a fost folosit cel mai simplu stabilizator parametric pe o diodă Zener VD și pe rezistențele de balast conectate în serie R , R Condensatorul C filtrează tensiunea stabilizată Rezistoarele sunt utilizate în mașină ry MLT- (R , R ) și MLT- , (restul) Condensatoare - K - Diodele VD -VD pot fi orice alt redresor care poate rezista la o tensiune inversă de cel puțin V și un curent redresat mai mare de , A; diode VD -VD - D A, D B; restul sunt oricare din seria D În loc de o diodă zener D V, D sau oricare dintre seria D este potrivit și în loc de trinistori KU E-KU V Tranzistoarele pot fi oricare dintre seriile KT , KT , precum și MP -MP (în acest exemplu de realizare, rezistențele de bază R , R , R și R trebuie să fie de kOhm) Sub aceste părți, o placă de circuit imprimat (Fig B- ) este realizată din fibră de sticlă folie cu o singură față Aparatul nu necesită reglare, dar în cazul includerii nesigure a uneia sau alteia ghirlande, poate fi necesar să selectați trinistorul adecvat Dar dacă doriți să controlați ghirlande de lămpi de putere mai mare (mai mult de W)? Apoi va trebui să instalați diode VD -VD cu un curent redresat mare și să utilizați SCR-uri KU K, KU L, KU K-KU N Desigur, în acest caz, va trebui să selectați rezistențe în circuitul electrodului de control al fiecărui trinistor (R , R etc ) UNITATEA DE ALIMENTARE Este bine dacă designul este alimentat de celule galvanice sau baterii și consumă puțină energie Dar uneori dispozitivul (sau dispozitivele) asamblat consumă un curent semnificativ și este irațional să-l alimentezi de la o astfel de sursă Da, și nu este nevoie de acest lucru, deoarece lucrările de construcție (sau structuri) în principal în condiții staționare în apropierea prizei de alimentare De aceea, se pune întrebarea de a alimenta acest sau acel produs de casă de la rețeaua de curent alternativ Adevărat, nu îl puteți conecta direct la rețea - tensiunea este mare, iar curentul este alternativ În astfel de cazuri, sursa de alimentare va ajuta, ceea ce va reduce tensiunea la valoarea dorită și o va face constantă Orez B- De regulă, o anumită compoziție a nodurilor interconectate este încorporată în conceptul de "alimentare" În primul rând, aceasta este o unitate de reducere a tensiunii, care poate fi un transformator sau un divizor de tensiune (de exemplu, rezistiv - de la rezistențe de putere relativ mare) În continuare, aveți nevoie de un redresor - jumătate de undă sau undă completă Deoarece tensiunea redresată trebuie să fie mai curată, o parte integrantă a redresorului este un filtru, de obicei capacitiv Alegerea capacității condensatorului de filtru depinde de ondulația admisibilă a tensiunii de alimentare pentru o anumită sarcină Dacă este dificil să se obțină ondulația dorită cu un filtru capacitiv, se folosește un stabilizator de tensiune pentru a menține neschimbată tensiunea de ieșire a unității de alimentare chiar și cu fluctuații semnificative ale tensiunii rețelei și curentului de sarcină Într-un cuvânt, sursa de alimentare este un dispozitiv complet care asigură o sarcină dată cu tensiunea dorită Este de la sine înțeles că o sursă de alimentare poate fi foarte simplă pentru o sarcină și mai complexă pentru alta Totul depinde de cerințele pentru "calitatea" tensiunii continue la ieșirea unității Acum să ne uităm la câteva modele practice Sursa de alimentare a receptorului "de buzunar" După cum probabil ați ghicit, vorbim despre sursa de alimentare a unui receptor radio cu tranzistori de dimensiuni mici, de exemplu, "Selga" Schema bloc este prezentată în fig B- Este cu putere redusă și suficient de mic pentru a putea fi plasat Orez B- chiar și în compartimentul bateriei receptorului Transformatorul din acest bloc îndeplinește funcțiile unuia separator, iar raportul său de transformare este de aproximativ Cu alte cuvinte, transformatorul funcționează la tensiuni scăzute de intrare și ieșire Condensatorul C joacă rolul unui rezistor lipsit de voastre care stinge tensiunea de rețea în exces Pentru a descărca condensatorul după oprirea unității, se folosește un rezistor R conectat în paralel cu acesta Un alt rezistor - R , care se află în circuitul de înfășurare primar al transformatorului, limitează impulsul de curent atunci când unitatea este conectată la rețea Condensatorul C filtrează interferențele de înaltă frecvență din rețea, precum și care apar în unitatea în sine Din înfășurarea secundară a transformatorului, tensiunea alternativă este furnizată unui redresor cu undă completă, realizat pe diode VD -VD într-un circuit în punte La ieșirea redresorului este instalată o diodă zener VD , care, împreună cu diodele redresoare, formează un stabilizator parametric de tensiune Ondularea tensiunii redresate este netezită de condensatorul C Deoarece dioda Zener părăsește modul de stabilizare la sfârșitul fiecărui semiciclu al tensiunii de rețea, condensatorul C poate fi descărcat prin dioda Zener, iar capacitatea de filtrare a condensatorului va scădea Pentru a preveni acest lucru, este instalată o diodă de decuplare VD Transformatorul poate fi realizat pe circuitul magnetic Ш ХУ, Ш Х? și chiar LU X Înfășurările sale conțin de spire de sârmă PEV- , Este de dorit să împărțiți cadrul transformatorului cu o partiție de material izolator (de exemplu, carton) în două secțiuni și să înfășurați propria înfășurare în fiecare Diodele redresoare și de decuplare pot fi orice diode de siliciu cu un curent direct admis de cel puțin mA În loc de dioda Zener D G, D , D V va face Condensatoare C și C - MBM, SZ - K - Clemele XT și XT vor fi necesare dacă sursa de alimentare este realizată ca atașament la receptor Dacă părțile blocului pot fi plasate în interiorul carcasei receptorului, clemele nu vor fi necesare, iar conductoarele potrivite pentru acestea conform circuitului trebuie conectate la circuitele de alimentare ale receptorului În orice caz, după ce ați folosit receptorul, nu uitați să scoateți ștecherul XP din priză Sursa de alimentare pentru receptor portabil Un radioreceptor portabil, în comparație cu unul "de buzunar", consumă mai mult curent, așa că sursa de alimentare a acestuia trebuie să fie mai puternică Dacă receptorul consumă curent până la mA (de exemplu, tipul "Alpinist"), sursa de alimentare pentru acesta poate fi asamblată conform circuitului prezentat în Fig B- In comparatie- Orez B- În comparație cu designul anterior, are ondulații semnificativ mai mici (de ori) ale tensiunii de ieșire, ceea ce înseamnă că cu acesta va exista mai puțin fundal de curent alternativ în capul dinamic În plus, unitatea nu se teme de scurtcircuite între conductorii de ieșire sau de suprasarcini în circuitul de alimentare Să facem cunoștință mai detaliată cu dispozitivul și funcționarea unității Transformatorul de putere T este un step-down Din înfășurarea sa secundară, o tensiune alternativă este furnizată unui redresor cu undă completă, realizat pe diode VD -VD într-un circuit în punte Filtrare condensator C Acesta este urmat de așa-numitul stabilizator de tranzistor compensator Reglarea tranzistorului VT , amplificarea VT Este ușor de observat că dioda zener VD cu rezistențe formează o punte, pe o diagonală din care se aplică tensiunea de ieșire a stabilizatorului, iar pe cealaltă, tensiunea este eliminată în circuitul bază-emițător al tranzistorului de amplificare Mai mult, atunci când tensiunea de ieșire se modifică, iar acest lucru se întâmplă atunci când curentul de sarcină se modifică, tensiunea dintre bază și emițătorul tranzistorului de amplificare se va modifica oarecum, ceea ce, la rândul său, va duce la o modificare a tensiunii la baza tranzistorul de reglare În cele din urmă tensiunea de ieșire a unității se va egaliza Și dacă curentul de sarcină continuă să crească? Apoi tensiunea de ieșire scade atât de mult încât dioda zener se închide și tranzistoarele se închid după ea Curentul rezidual prin tranzistorul de reglare va fi de câțiva miliamperi Această stare a stabilizatorului este stabilă și poate fi menținută pentru o perioadă de timp arbitrară De îndată ce starea de sarcină se schimbă, de exemplu, un scurtcircuit este eliminat, stabilizatorul va începe să funcționeze din nou Valoarea curentului de sarcină la care este declanșată protecția depinde de rezistența rezistenței R Tranzistoarele pot fi oricare din seriile MP (VT ) și MP -MP (VT ) În loc de KD A, sunt potrivite și alte diode de siliciu sau germaniu de dimensiuni mici, permițând un curent redresat de până la mA și o tensiune inversă de cel puțin V Rezistoare - MLT- , , condensator - K - Pentru a reduce dimensiunile totale ale blocului, a fost necesar să se aleagă un circuit magnetic Sh X pentru transformator, deși, în practică, circuitele magnetice sunt de obicei utilizate cu un raport dintre lățimea plăcii centrale din mijloc și grosimea setului de nu mai mult decât : Înfășurarea i conține de spire de sârmă PEV- , înfășurare ii - de spire PEV- , La înfășurarea înfășurării primare, la fiecare de spire, trebuie așezat un strat subțire de hârtie de condensator și un strat de sârmă PEV- , care servește drept ecran trebuie înfășurat între înfășurări Un capăt al acestei înfășurări este conectat la colectorul tranzistorului VT Părțile sursei de alimentare sunt montate pe o placă (Fig B- ) realizată din izolator Orez B- material cu grosimea de , mm Deși este prezentată montarea la suprafață, folosind rafturi de montare fixate în placă, nu este dificil să o imprimați Placa este asezata intr-o carcasa de dimensiuni adecvate Conductoarele de ieșire ale unității sunt lipite fie la clemele montate pe carcasă, fie la bornele unei mufe de telefon în miniatură (ca o căști TM- M) În acest din urmă caz, partea de împerechere a conectorului trebuie instalată pe carcasa receptorului O astfel de soluție constructivă este convenabilă prin faptul că, atunci când sursa de alimentare este conectată, sursa internă a receptorului va fi oprită Cablul de alimentare poate avea o lungime de , m O unitate montată corect, de regulă, începe să funcționeze imediat În cazul unei porniri nesigure a stabilizatorului, va fi necesar să înlocuiți tranzistorul de amplificare cu altul cu un coeficient de transfer de curent ridicat sau mai întâi porniți unitatea în rețea și apoi conectați-l la receptor X TZ П Orez B- Pentru a alimenta receptoare mai puternice - "Speedola", "Ocean", "Meridian" și altele similare, consumând curent până la mA, puteți utiliza blocul asamblat conform diagramei din fig B- Mai mult, dimensiunile pieselor utilizate fac posibilă construirea unei unități sub forma unui atașament care poate fi plasat în compartimentul bateriei receptorului în locul celulelor galvanice Schema acestui bloc este similară cu schema celui precedent Excepție este tranzistorul de reglare, format din tranzistoarele VT și VT (acesta este așa-numitul tranzistor compozit) Curentul principal de sarcină trece prin tranzistorul VT Când acest curent depășește o anumită valoare, protecția este activată, iar stabilizatorul, așa cum ar fi, deconectează sarcina de la redresor Transformatorul este realizat pe circuitul magnetic Ш Х Înfășurarea i conține de spire de PEV- , sârmă, înfășurarea ii - de spire de PEV- , Este potrivit un transformator gata făcut de dimensiuni mici și de putere mică, cu o tensiune pe înfășurarea ii de aproximativ V Tranzistorul VT - oricare din seria MP -MP , VT - oricare dintre seria P -P , VTZ - Orez B- oricare din seria MP , MP (în cazuri extreme, MP -LLP ) Pentru montarea majorității pieselor s-a folosit o placă (Fig B- ) din material izolator Petalele de montare sunt instalate pe placă, la care sunt lipite concluziile pieselor Conductoarele de la găurile "- V" și "+ V" sunt realizate sub formă de inele Legătura lor va fi discutată mai târziu Un tranzistor VT puternic este atașat la placă cu o placă de aluminiu sau duraluminiu de aproximativ mm grosime De asemenea, servește ca un radiator Găurile sunt găurite în placă pentru cablurile tranzistorului și șuruburile de montare Transformatorul și siguranța sunt așezate pe o altă placă cu dimensiunile totale de X mm Veți avea nevoie de o altă placă de aceleași dimensiuni generale și de un panou frontal tăiat pentru a se potrivi capacului bateriei Plăcile și panoul frontal sunt prinse cu colțuri metalice Un comutator de alimentare este plasat pe panoul frontal și o placă de material izolator (de exemplu, getinaks) de mm grosime este atașată la spatele plăcii principale Prin placă și placă se trec două șuruburi din alamă, pe care se pun inelele colectoare menționate anterior din partea pieselor și se prind de șuruburi cu piulițe Între capetele șuruburilor și placa izolatoare sunt așezate șaibe de cupru sau alamă cu diametrul de mm Dacă introduceți acum blocul în compartimentul bateriei, capetele șuruburilor și șaibe vor asigura un contact sigur cu colectorii de curent ai receptorului Pentru un contact sigur, unitatea este atașată la corpul receptorului cu șuruburi prin orificiile din panoul frontal Este recomandabil să verificați funcționarea unității sub sarcină la un consum de curent de aproximativ mA Daca este necesar Bridge, tensiunea de ieșire este setată mai precis prin selectarea rezistorului R Sursa de alimentare cu tensiune de iesire reglabila O mare varietate de modele de tranzistori și "cip" necesită tensiuni diferite pentru alimentarea lor: , ; ; , ; sau V Pentru a nu risipi energia celulelor galvanice și a bateriilor în timpul înființării unor astfel de structuri, puteți utiliza o sursă de alimentare, a cărei tensiune de ieșire poate fi setată fără probleme în intervalul de la , la V Mai mult, va rămâne stabil nu numai la schimbarea tensiunii de alimentare, ci și atunci când curentul de sarcină se schimbă de la câțiva miliamperi la , A În plus, sursa de alimentare nu se teme de scurtcircuite în circuitul de sarcină, care nu sunt neobișnuite în practica unui radioamator Să aruncăm o privire mai atentă la funcționarea acestui bloc, a cărui schemă este prezentată în Fig B- Este conectat la rețea folosind mufa XP Când contactele comutatorului Q sunt închise, tensiunea de rețea este furnizată (prin siguranța FU ) înfășurării primare a coborâtorului Orez B- transformator T , Prezența tensiunii pe această înfășurare este indicată de un indicator luminos - o lampă de neon HL La bornele înfășurării secundare apare o tensiune alternativă mult mai mică decât tensiunea rețelei Se redresează prin diode VD - VD , conectate într-un circuit în punte Pentru ca tensiunea redresată să fie cât mai "curată" posibil, la ieșirea redresorului este instalat un condensator de oxid de mare capacitate C ( uF) Tensiunea redresată este alimentată la mai multe circuite: R , VD , VT ; R , VD , R ; VT , VTZ, R Detalii R , VD este o diodă zener cu un rezistor de balast Ele constituie un stabilizator parametric Indiferent de fluctuațiile tensiunii redresate, pe dioda zener va exista o tensiune strict definită, egală cu tensiunea de stabilizare a acestui tip de diode zener (în cazul nostru, de la , la V) Un rezistor variabil R este conectat în paralel cu dioda zener, cu ajutorul căruia este setată tensiunea de ieșire dorită a sursei de alimentare Cu cât glisorul rezistenței este mai aproape de ieșirea de sus a circuitului, cu atât tensiunea de ieșire este mai mare Din motorul cu rezistență variabilă, tensiunea este furnizată etajului de amplificare, asamblat pe tranzistoarele VT și VT Putem considera că acesta este un amplificator de putere care furnizează curentul dorit prin sarcină la o anumită tensiune de ieșire Rezistorul R simulează sarcina sursei de alimentare atunci când nu este conectat nimic la bornele XT și XT Tensiunea de pe acesta este aproape egală cu tensiunea dintre motorul cu rezistență variabilă și firul comun (clema XT ) Pentru a putea controla tensiunea de ieșire, în unitate a fost introdus un voltmetru, format dintr-un microampermetru PA și un rezistor suplimentar R Rămâne de spus despre funcționarea cascadei pe tranzistorul VT Acesta este un dispozitiv de protecție la scurtcircuit între ieșirile circuitului de alimentare (bornele XT și XT ) Atâta timp cât nu există un scurtcircuit, tranzistorul este închis, deoarece tensiunea de la emițător este mai negativă decât tensiunea de la bază Dar de îndată ce apare un scurtcircuit, emițătorul tranzistorului VT va fi conectat la un fir comun și se va aplica o tensiune între bază și emițător, care va scădea peste dioda VD Este ușor să vă asigurați că acum va exista o tensiune mai negativă la baza tranzistorului față de emițător și tranzistorul se va deschide Cu secțiunea colector-emițător, va deriva dioda zener VD , drept urmare tranzistoarele VT și VTZ vor fi închise Tensiunea de la ieșirea unității va scădea aproape la zero și atât de puțin curent va curge prin scurtcircuit încât nu va afecta părțile sursei de alimentare De îndată ce scurtcircuitul este eliminat, tensiunea de ieșire va reapărea Pentru această sursă de alimentare, nu trebuie să înfășurați un transformator coborâtor Rolul său este îndeplinit de un transformator de ieșire de scanare verticală gata făcut pentru televizoarele TVK- LM Un alt transformator este, de asemenea, potrivit, oferind o tensiune alternativă de V pe înfășurarea secundară la un curent de consum de până la , A Cu alte cuvinte, această tensiune pe înfășurare ar trebui să fie atunci când este conectată la ea sarcina de apa cu o rezistenta de aproximativ ohmi si o putere de wati Diodele pot fi oricare din seriile D (VD - VD ) și D (VD ) Dacă se știe în prealabil că unitatea va alimenta sarcina cu un consum de curent de cel mult , A, pot fi utilizate și diode redresoare D Condensator C - K - , rezistențe fixe - MLT indicate pe schema de putere, variabilă - SP- În locul diodei Zener D D, D este potrivit Este de dorit să se utilizeze tranzistoarele VT și VT de tip MP B, MP , MP A, MP B cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil și VTZ - oricare dintre seriile P , P , P Mai mult, acest tranzistor trebuie instalat pe un radiator, altfel se va supraîncălzi și se va eșua în timpul funcționării prelungite a sursei de alimentare Realizați un radiator dintr-o placă de aluminiu de mm grosime (Fig B- ) Pe placă, marcați centrele găurilor pentru cablurile tranzistorului cât mai precis posibil și găuriți-le cu un burghiu cu diametrul de , mm Faceți două găuri cu un diametru de mm în cotul plăcii pentru atașarea plăcilor la placa de circuit imprimat Curățați suprafața plăcii cu care tranzistorul ar trebui să vină în contact cu șmirghel cu granulație fină sau cu o lamă de cuțit Introduceți cablurile tranzistorului în găurile din placă, puneți o flanșă de montare pe tranzistor (este atașat la tranzistor - nu uitați de el când îl cumpărați) și înșurubați-l pe placă, astfel încât tranzistorul să poată fi mutat puțin , cu frecare Instalați tranzistorul astfel încât cablurile emițătorului și bazei să nu atingă pereții găurilor (acest lucru nu se aplică cablului colectorului, deoarece conectat la corpul tranzistorului) și, în final, apăsați tranzistorul pe radiatorul Indicator indicator PA - microampermetru cu un curent de deviere total al săgeții μA, de exemplu, tip M Un alt microampermetru este de asemenea potrivit - on the gok to μA, dar va trebui să modificați rezistența rezistorului suplimentar R , astfel încât întreaga scară a indicatorului să fie proiectată pentru o tensiune de V Lampa de neon poate fi oricare alta, luminozitatea strălucirii sale este setată prin selectarea rezistenței de limitare R Părțile rămase - comutator, siguranță, ștecher și cleme - de orice design Pentru a monta piesele blocului, este necesar să faceți o placă de circuit imprimat din folie de fibră de sticlă (Fig B- ) Mai întâi, sunt instalate diode redresoare pe el, apoi sunt montate o diodă VD , o diodă Zener, rezistențe fixe și un condensator de filtru Apoi, tranzistoarele de putere redusă sunt lipite, este instalat un tranzistor puternic cu un radiator, un suport de siguranță cu o siguranță și un transformator sunt atașați Așezați placa cu piesele într-o carcasă de dimensiuni adecvate Pe peretele frontal al carcasei, instalați un comutator, un indicator luminos, un rezistor variabil, un indicator cadran și bornele de ieșire Înainte de a atașa placa, conectați o lungime suficientă a conductoarelor izolate la părțile de pe panoul frontal, astfel încât să existe suficientă lungime atunci când placa se află lângă carcasă Acum armați-vă cu un voltmetru (sau avometru) și treceți la verificarea sursei de alimentare După ce ați introdus ștecherul unității în rețea și ați aplicat alimentarea cu comutatorul Q , verificați imediat tensiunea DC pe condensatorul C - ar trebui să fie de V Apoi setați glisorul rezistenței variabile în poziția superioară în conformitate cu diagramă și măsurați tensiunea la bornele - ar trebui să fie de V Dacă tensiune Orez B- tensiunea este mult mai mică, verificați funcționarea diodei zener - conectați un voltmetru la bornele sale și măsurați tensiunea Ar trebui să fie egală cu tensiunea de stabilizare a diodei zener, dar nu mai mică de , V În caz contrar, verificați rezistența rezistorului R Dacă tensiunea la dioda zener este normală, iar la ieșirea blocului este mult subestimată, verificați funcționalitatea tranzistoarelor VT , VTZ și corectitudinea cablajului concluziilor lor Când la ieșirea unității apare tensiunea dorită (aproximativ V), încercați să mutați cursorul cu rezistență variabilă în jos pe circuit - tensiunea de ieșire ar trebui să scadă ușor până la aproape zero După ce se setează tensiunea de ieșire la V folosind un voltmetru, verificați citirile indicatorului cadran al unității Dacă este necesar, selectând rezistența rezistorului R , asigurați-vă că indicatorul arată și V Apoi verificați funcționarea unității sub sarcină Conectați la borne un rezistor cu o rezistență de Ohm și o putere de cel puțin W Poate fi compus, de exemplu, din cinci rezistențe MLT- conectate în paralel cu o rezistență de Ohmi Acum, cu poziția superioară a cursorului de rezistență variabilă, tensiunea de ieșire a unității nu o face SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Lipirea firelor de nicrom Astfel de fire trebuie utilizate la fabricarea rezistențelor bobinate cu sârmă de rezistență scăzută (de exemplu, pentru șunturile instrumentelor) Lipirea acestor fire este diferită de lipirea firelor de cupru - necesită un flux special format din vaselină ( g), pulbere de clorură de zinc ( g), glicerină ( g) Pregătiți fluxul într-un mortar de porțelan Mai întâi, puneți vaselină în mojar, apoi adăugați pulbere de clorură de zinc și glicerina, amestecând totul bine până se obține o masă omogenă Curățați bine suprafața capetelor lipite ale firelor cu șmirghel și degresați - ștergeți cu vată înmuiată într-o soluție alcoolică de zece procente de diclorură de cupru Apoi se unge ar trebui să fie sub V Dacă scade mai mult, reduceți rezistența rezistorului R (instalați în schimb un rezistor cu o rezistență de sau ohmi) Etapa finală este verificarea funcționării întreruptorului Setați ieșirea unității la o tensiune de V și atingeți rapid clemele cu sondele unui ampermetru sau miliampermetru cu o limită de măsurare de cel puțin mA În primul moment, săgeata dispozitivului ar trebui să devieze brusc la diviziunea finală a scalei și apoi să revină la marcajul zero Dacă da, mașina funcționează corect În caz contrar, va trebui să verificați funcționalitatea tranzistorului VT și corectitudinea lipirii concluziilor sale capetele cu flux, iradiază bine și numai după aceea lipiți-le împreună folosind lipirea POS- sau POS- Cum să repari un burghiu subțire Găurile pentru montarea știfturilor în placă sunt găurite cu un burghiu subțire (diametrul de , mm sau mai puțin) Este prost fixat în mandrina de foraj, astfel încât tija de burghiu este uneori înfășurată cu mai multe straturi de hârtie sau folie pentru a-și mări diametrul Dar în acest caz, centrarea burghiului în mandrina este perturbată Un fir de cupru cu un diametru de , , mm, înfășurat strâns pe tija de foraj într-un singur strat, bobină la bobină, va ajuta la ieșirea din această poziție Dacă firul este cositorit sau fără izolație emailată, înfășurarea poate fi lipită OLTMETRU Pentru a măsura tensiunile în diferite circuite ale structurilor radioamatorilor, utilizați de obicei un avometru, care funcționează topindu-se în modul voltmetru Dar uneori uiți că acest dispozitiv consumă curent, are o rezistență de intrare relativ scăzută și, prin urmare, este o sarcină pentru circuitul controlat Acesta este motivul pentru care rezultatele măsurătorilor pot diferi uneori semnificativ de valorile reale ale tensiunii Cum să fii? În primul rând, trebuie să rețineți că un avometru, de exemplu, Ts- , are o rezistență de intrare de aproximativ kOhm B și poate fi folosit doar pentru a controla parametrii circuitelor cu rezistență scăzută prin care trece un curent semnificativ în comparație cu circuitul de măsurare Pentru a verifica circuitele de înaltă rezistență, este necesar să creșteți rezistența relativă de intrare a avometrului la cel puțin sute de kilo-ohmi pe volt Ajută aici * Atașament pentru voltmetru DC actual O diagramă a unui astfel de prefix este prezentată în Fig ÎN Utilizează un tranzistor cu efect de câmp cu un canal de tip n KPZOZD, care a făcut posibilă în cele din urmă creșterea rezistenței de intrare a voltmetrului la MΩ Tranzistorul este conectat conform circuitului cu o sursă comună (surse follower) Pentru ca acesta să funcționeze în secțiunea liniară a caracteristicii, tensiunea de polarizare necesară la poartă este creată de rezistența Torola R , care este inclusă în circuitul sursă Indicatorul RA este conectat la sursă - avometrul Ts- , care funcționează în modul de măsurare a curentului continuu la limita de , mA Pentru a compensa tensiunea inițială la sursă, a doua ieșire a indicatorului este conectată la un rezistor variabil R , care vă permite să setați acul indicatorului la diviziunea la zero a scalei înainte de a începe măsurătorile La intrarea set-top box-ului este inclus un divizor de tensiune, format din rezistențele R -R Tensiunea măsurată se aplică prizelor XS și XS în polaritatea indicată pe diagramă În funcție de valoarea maximă așteptată a tensiunii măsurate, comutatorul SA este setat într-un fel sau altul Orez ÎN Locație În acest caz, tensiunea de pe contactul mobil SA al comutatorului nu trebuie să depășească V - aceasta este tensiunea corespunzătoare abaterii săgeții indicator la diviziunea finală a scalei Pentru a proteja tranzistorul de posibile suprasarcini atunci când o tensiune excesivă este aplicată accidental, un rezistor de limitare R este inclus în circuitul de poartă Și pentru a exclude influența diferitelor receptoare de tensiune AC asupra circuitelor de intrare de înaltă rezistență ale set-top box-ului, un condensator C este conectat între poartă și firul comun Set-top box-ul este alimentat de bateriile sau trei elemente conectate în serie , Consumul de curent nu depășește mA Comutatorul de alimentare este secțiunea SA a comutatorului sub-gamă de măsurare Rezistoarele fixe pot fi MLT cu o putere de cel puțin , W Fiecare dintre rezistențele R -R Este de dorit să faceți corpul a două rezistențe conectate în serie, rezistența unuia dintre ele este egală cu % din rezistența rezistenței suplimentare Rezistorul R , narriller, poate fi alcătuit din rezistențe cu o rezistență de , MΩ și kΩ Acest lucru va permite în viitor să selectați mai precis rezistențele corespunzătoare ale rezistențelor divizorului de tensiune de intrare Configurarea atașamentului va fi mult mai ușoară Rezistorul variabil R poate fi SP-I sau altul Comutator SA - biscuit pentru cinci poziții și două direcții (tip P N), condensator - hârtie (BM, MBM) sau mica (KSO) Un tranzistor cu efect de câmp din seria KPZOZ sau altul, cu tipul de canal indicat pe diagramă, curentul de scurgere inițial (la o tensiune de , V) de cel puțin mA și panta caracteristicii de cel puțin mA B Aceste cerințe sunt explicate prin utilizarea unui indicator cu scară relativ grosieră - , mA Dacă avometrul Ts- avea un subdomeniu de măsurare de , mA ( μA), atunci ar putea fi utilizat tranzistorul KP Zh - KP L Pentru a verifica tranzistorul cu efect de câmp și a măsura parametrii acestuia, puteți utiliza circuitele prezentate în Fig LA În primul rând, conform diagramei din fig B- , a măsoară curentul inițial de scurgere Apoi, prin conectarea unei celule galvanice cu o tensiune de , V între poartă și sursă, acestea sunt măsurate conform circuitului din Fig B- , b abruptul caracteristicilor Pentru a face acest lucru, determinați scăderea curentului de scurgere în comparație cu măsurarea anterioară și înlocuiți valoarea rezultată în formula S = Ai(r LL unde S este panta caracteristicii tranzistorului, mA B; Altr - diferența curenților de scurgere, mA; LL este tensiunea de poartă, V Părțile selectate ale atașamentului sunt plasate într-o carcasă adecvată Poate fi și o carcasă de casă, realizată, de exemplu, din tablă subțire de aluminiu (Fig C-H) Stabilirea set-top box-ului se reduce la selectarea rezistorului R La cleme Orez LA Orez V-Z XT și XT conectează un avometru care funcționează la o limită de măsurare a curentului continuu de , mA, iar comutatorul set-top box-ului este setat în poziția " , V" Cu un rezistor variabil R , săgeata indicatorului avometrului este adusă la diviziunea zero a scalei Apoi, o sursă de curent continuu de , V (de exemplu, elementul ) este conectată la prizele set-top box-ului Dacă acul indicator se abate dincolo de diviziunea finală a scalei, rezistența R ar trebui să aibă o rezistență puțin mai mică Este necesar să alegeți un astfel de rezistor, astfel încât acul indicator să devieze exact la marcajul de capăt al scalei De fiecare dată când înlocuiți rezistența, ar trebui să deconectați temporar elementul de la mufele de intrare și să setați acul indicatorului la zero pe scara cu rezistența R Selectarea unui rezistor poate fi considerată completă dacă, atunci când elementul este conectat, săgeata indicator este setată exact la diviziunea finală, iar atunci când este deconectată, revine la zero După aceea, ar trebui să verificați citirile indicatorului pe alții intervale Pentru sub-gama " V", patru elemente de , V conectate în serie pot fi conectate la intrarea set-top box-ului Dacă porniți "Krona" în serie cu o astfel de baterie, puteți verifica citirile a dispozitivului pe sub-gama " V" etc Prefixul poate avea alte subdomenii de măsurare În acest caz, va trebui să recalculați rezistența rezistențelor divizorului de tensiune Dar rezistența lor totală, în orice caz, ar trebui să rămână aceeași - aproximativ MΩ Calculul rezistenței rezistențelor divizor se efectuează conform următoarelor formule: R = R()(HHU X Ul(f i; R = RoChuUbx Uh im R ; R = R() i lUBx UHtv (R + R ); R = R() lllUBX LU (R + R + R ); R =R() -(R + R + R + R ), unde R -R - rezistențe de rezistență ale divizorului, MΩ; Rt) m - total rezistența divizorului egală cu MΩ; UliX - tensiune de intrare corespunzătoare abaterii complete a acului indicator, V; UmM este subdomeniul de măsurare selectat Aceste formule vă permit să calculați divizorul pentru oricare dintre rezistența sa totală, care este rezistența de intrare a voltmetrului, precum și pentru orice tensiune de intrare rezultată necesară pentru a devia complet acul indicator al acestui avometru Prefixul-voltmetrul de curent alternativ este proiectat pentru a crește impedanța de intrare a avometrului Ts- atunci când se măsoară tensiunea alternativă Prefixul seamănă oarecum cu cel precedent conform schemei (Fig B- ), dar, spre deosebire de acesta, nu există nici un condensator de filtru aici și în loc de un rezistor constant, un reglaj R este inclus în circuitul sursă al tranzistorului Din motorul său, tensiunea alternativă este furnizată de L M SAi Orez LA tăiați condensatorul C la un redresor pe diodele VD și VD , conectate conform circuitului de dublare a tensiunii Tensiunea redresată este furnizată în continuare prin clemele XT , XT la indicatorul RA (avometrul Ts- în modul de măsurare a curentului continuu până la , mA) Rezistoarele R -R ale divizorului de intrare au aceleași valori ca în prefixul anterior Gama de tensiuni măsurate este limitată la V, dar dacă se dorește, poate fi mărită prin introducerea unor rezistențe suplimentare Tranzistorul trebuie să aibă aceiași parametri ca pentru decodificatorul precedent Rezistor trimmer - SP-I sau altul Condensator C - K - , dar puteți folosi K - sau altul pentru o tensiune nominală de cel puțin V Diode - seria D , D cu orice indice de litere Sursa de alimentare - baterie sau celule tensiune de , V în conexiune în serie Prefixul poate fi montat în aceeași carcasă care a fost luată pentru cea precedentă, dar rezistența R poate fi instalată în interiorul carcasei La instalarea set-top box-ului, comutatorul SA trebuie setat în poziția " , V" și să aplice o tensiune alternativă de , V (valoare efectivă) la intrare (prize XS , XS ) Glisorul rezistenței de tăiere este setat într-o poziție în care acul indicatorului avometrului deviază la diviziunea finală a scalei Citirea rezultatelor măsurătorilor se realizează pe scara tensiunilor variabile a avometrului Voltmetrul DC de înaltă rezistență este un instrument de măsurare autonom, cu o impedanță mare de intrare ( MΩ) Conform schemei (Fig B- ), seamănă cu prefixul descris mai sus cu vehiculul ru pentru măsurarea tensiunilor constante, deci nu are sens să vorbim în detaliu despre munca lui Adevărat, valorile rezistențelor sunt diferite aici, indicatorul cadran este mai sensibil - μA, iar tranzistorul cu efect de câmp cu un canal p Apropo, tranzistorul poate fi KP K-KP M cu un curent de scurgere inițial de mA și o pantă de cel puțin , mA V Rolul indicatorului RA este îndeplinit de un microampermetru M cu un cadru cu un rezistență de ohmi Sub acest indicator, sunt selectate sub-gamele corespunzătoare de măsurători Subgama inferioară depinde de abruptul caracteristicii curentului de scurgere a tranzistorului și la valoarea sa de , mA B poate fi , V Restul detaliilor sunt aceleași ca în dispozitivele anterioare Un posibil design al voltmetrului este prezentat în Fig LA Panoul frontal are un comutator Orez LA indicator indicator, comutator de alimentare, mufe de intrare și un rezistor variabil pentru setarea acul indicatorului la zero pe scară În interiorul carcasei, un rezistor de reglare R este atașat la un colț metalic Rezistoarele fixe pot fi montate pe o placă comună din material izolator sau lipite direct pe piesele cu care urmează să fie conectate: montați rezistențele R -R pe contactele comutatorului și lipiți R , R la bornele rezistenței variabile R Este convenabil să fixați bateria cu o clemă metalică pe capacul detașabil de jos al carcasei Începând să stabilească un voltmetru, cursorul cu rezistență variabilă este setat în poziția de mijloc, iar după ce dispozitivul este alimentat cu un rezistor de tăiere, acul indicator este setat la diviziunea zero a scalei Apoi, la prizele de intrare ale voltmetrului se aplică o tensiune constantă cunoscută, de exemplu, , V (de la bateria ) sau V (de la bateria Krona) Comutatorul 'SA este transferat în poziția corespunzătoare (" V" sau " V") și notați citirile indicatorului Dacă săgeata arată o tensiune mai mică decât cea de intrare, este necesar să mutați glisorul trimmerului în sus pe circuit, să opriți sursa de tensiune de intrare, să setați săgeata indicator la zero cu un rezistor variabil și să aplicați din nou tensiunea de intrare Dacă acum, dimpotrivă, săgeata arată o tensiune mai mare, glisorul trimmerului este deplasat în jos pe circuit Această operațiune trebuie repetată de mai multe ori, eliminând tensiunea de intrare și revenind acestea XSJ ( C ІЦШмх > "Hi RUM Pi i th t r >? pA [j SA Il?x C mk*Nu L? L' + hk* JZ tf Z m BK X Orez B- lV DV VDZ W D D tată^I VTG CLUSE t K VTZ - a = , Idiff, unde R este raza difuzorului capului, vezi Într-o cutie de difuzoare pot exista mai multe capete, ceea ce mărește semnificativ randamentul sunetului și îmbunătățește eficiența unui difuzor conceput să funcționeze cu un amplificator de putere mic ( W) Designul unui astfel de difuzor și aspectul peretelui său frontal sunt prezentate în Fig G- Prima sarcină în fabricarea unui astfel de difuzor este achiziționarea a patru capete identice Potrivite, de exemplu, capete cu sensibilitate crescută ( GD- E, GD- , GD- , ZGD- ), dar puteți utiliza și capete cu sensibilitate normală ( GD- , Orez G- ZGD- E, GD- ) Abia după aceea, folosind tabelul de mai jos, puteți determina dimensiunile peretelui frontal al cutiei Lățimea pereților laterali poate fi de mm Capetele sunt atașate la panoul frontal din interiorul cutiei Sub suporturile difuzorului capetelor, este necesar să se pună tampoane-amortizoare din pânză sau pâslă și să se pună șaibe-garnituri de cauciuc pe șuruburile sau șuruburile de fixare Din exterior, panoul frontal este drapat cu o țesătură decorativă liberă Orez G- Bobinele de voce ale capetelor sunt conectate în serie sau în serie-paralel (Fig D- ) în funcție de rezistența de sarcină pentru care este proiectat acest amplificator În plus, capetele trebuie să fie pornite în fază, adică astfel încât atunci când este aplicat un semnal, difuzoarele lor să se miște în aceeași direcție Dacă nu există semne pe capetele începutului și sfârșitului înfășurării bobinei, semne Orez G- va trebui să faci singur alinierea bornelor folosind o baterie Conectându-l la bornele capului, ei observă în ce direcție se mișcă difuzorul - în interiorul capului sau în exterior Prin schimbarea polarității conexiunii, difuzorul este mutat spre exterior și un semn "+" este plasat la ieșirea capului, la care a fost conectat borna pozitivă a bateriei Acest lucru se face cu toate capetele, după care cablurile capetelor sunt conectate conform schemei alese și firele de intrare sunt conectate la conectorul instalat pe peretele din spate al cutiei Difuzorul finit este conectat la amplificatorul cu un cablu cu două fire de cel mult m În timpul funcționării, difuzorul nu trebuie plasat aproape de peretele încăperii Masa capului dinamic , mm a B C D E GL- ZGD- ZGD- E GD- GD- E GD- GD- VUCHTONE CALL - acesta este numele soneriei de apartament, care emite un tril muzical de două tonuri Și sună nu în același timp, ci alternativ, creând impresia unui sunet irizat Astfel de apeluri au înlocuit de mult apelurile electrice convenționale Să facem cunoștință cu unul dintre modelele unui clopot cu două tonuri, realizat pe patru tranzistoare (Figura E- ) Pentru a obține un sunet cu două tonuri, folosește două generatoare: un generator de tonuri asamblat pe tranzistoare VTZ și VT și un multivibrator simetric bazat pe tranzistoare VT și VT După cum știți, atunci când un multivibrator funcționează, tranzistorii acestuia se deschid și se închid alternativ Această proprietate este utilizată pentru a controla frecvența generatorului de tonuri Ieșirea multivibratorului este conectată la generatorul de ton printr-un rezistor R , deci va fi conectată periodic la un fir comun (la plusul sursei de alimentare), adică pa- Orez D- paralel cu rezistorul R În acest caz, frecvența generatorului se va schimba brusc: când tranzistorul este închis, sunetul unui ton se aude de la capul BA , iar când este deschis, altul Condensatorii C și C protejează multivibratorul de impulsurile provenite de la generatorul de tonuri În absența condensatorilor, frecvența multivibratorului se poate modifica, ceea ce va duce la tonuri neplăcute în sunetul soneriei În loc de cele indicate în diagramă, puteți folosi un alt fund de putere redusă tranzistoare cu germaniu în cofrecvență de structura corespunzătoare cu un coeficient static de cel puțin Condensatori Ci, C - K - ; C , C , C - K - ; C - K - Cap dinamic - orice, cu o putere de W și o rezistență DC bobină de voce de Ohmi Sursa de alimentare este o baterie Detaliile soneriei pot fi montate pe o placă de circuit imprimat (Fig E- ) din material folie cu o singură față O placă cu piese, o sursă de alimentare și un cap dinamic sunt plasate într-o carcasă gata făcută sau făcută de sine, care este potrivită ca dimensiune Butonul SB este folosit la fel, de la un sonerie electrică Apelul, de regulă, începe să funcționeze imediat Poate doriți să schimbați volumul sau tonul sunetului acestuia Amintiți-vă că volumul este afectat de tensiunea sursei de alimentare GB (pentru a reduce volumul, este suficient să instalați un element ), tonul sunetului este afectat de rezistențele R , R și condensatorul C , frecvența de comutare tonul este afectat de rezistențele R , R și condensatoarele C , C Încă două tranzistoare Orez D-Z există un clopot în două tonuri, a cărui schemă este prezentată în Fig D-Z Dar acum, chiar și cu o scurtă apăsare a butonului soneriei, dispozitivul de întârziere prezent în sonerie îl va porni timp de s, iar în tot acest timp vor fi triluri a două sunete alternative de înălțimi diferite auzit în apartament Apelul se bazează pe două multivibratoare Primul este realizat pe tranzistoarele VT și VT , al doilea - pe tranzistoarele VTZ și VT Frecvența de oscilație a primului multivibrator este de aproximativ Hz, al doilea - variază de la la Hz, în funcție de starea (deschis - închis) a tranzistorului VT Un amplificator de putere bazat pe un tranzistor VT este conectat la al doilea multivibrator Capul dinamic BA este inclus în circuitul colector al tranzistorului - se aud sunete din acesta Mașina de întârziere este realizată pe tranzistorul VT și pe trinis-torul VS De îndată ce butonul de apel SB este apăsat, trinistorul se deschide Condensatorul C este încărcat în același timp Tranzistorul VT , care se deschide în același timp, conectează o sarcină suplimentară la trinistor (rezistorul R ), care, împreună cu restul treptelor de sonerie, asigură un astfel de curent în circuitul anodic al trinistorului, încât trinistorul să fie menținut deschis După eliberarea butonului, condensatorul C începe să se descarce prin rezistorul R și joncțiunea emițătorului tranzistorului VT După ceva timp, tranzistorul se va închide, iar curentul de sarcină al trinistorului în momentul închiderii tranzistorului este VT și, prin urmare, VT (curentul de sarcină principal trece prin acest tranzistor) va fi mai mic decât curentul de menținere al trinistorului Trinistorul se va închide și va întrerupe sursa de alimentare de la multivibratoare În acest mod (mod standby), curentul consumat de apelul de la sursa de alimentare nu depășește , mA Tranzistoarele VT -VT pot fi oricare din seria MP -MP ; VT și VT - KT cu indici de litere B, G, E înșiși Diodele sunt oricare din seria D Rezistoare - MLT- , condensatoare C , C , C - K - , SZ, C - KLS Trinistor - oricare dintre seria KU Sub aceste părți, se calculează placa de circuit imprimat (Fig E- ) Conductorii săi sunt formați prin tăierea canelurilor din folie Capul dinamic poate fi de până la W cu o bobină cu o rezistență de ohmi Rezultate bune se obțin, de exemplu, cu un cap GD- Sursa de alimentare este o baterie Placa cu cap și sursă de alimentare este plasată într-o carcasă adecvată Aici este convenabil să utilizați carcasa gata făcută a difuzorului de abonat împreună cu capul dinamic instalat în acesta Dacă este necesar, este ușor să schimbați tonul sunetului selectând părțile R , C , R , C , iar intervalul de modificare a tonului este selectat rezistență de rom R Frecvența modificării tonului, adică frecvența de comutare a celui de-al doilea multivibrator, este determinată de detaliile R , Ci, R , C Durata apelului după eliberarea butonului (cu alte cuvinte, expunerea releului de timp) este modificată prin selectarea condensatorului C O diagramă a unui alt apel efectuat pe două microcircuite este prezentată în Fig D- Este alcătuit dintr-un oscilator de comutare și două generatoare de ton Generatorul de comutare este compus din elemente logice DD -DD , rezistența R și condensatorul C Când alimentarea este pornită cu butonul SB , condensatorul C începe să se încarce prin rezistorul R Pe măsură ce condensatorul se încarcă, tensiunea de pe placa sa crește, conectată la bornele , ale elementului logic DD Când ajunge la , , V, la pinul al elementului DD Orez D- va apărea un nivel logic (aproximativ V), iar la ieșirea elementului DD (pin ) - un nivel logic O (aproximativ , V) După aceea, condensatorul va începe să se descarce prin rezistorul R și elementul DD Ca rezultat, impulsurile de tensiune dreptunghiulare vor fi formate la pinul al elementului DD Aceleași impulsuri, dar deplasate în fază cu °, vor fi la pinul al elementului DD (acţionează ca un invertor) Durata încărcării și descărcării condensatorului și, prin urmare, frecvența generatorului de comutare, depind de capacitatea condensatorului C și de rezistența rezistorului R Cu valorile nominale ale acestor părți indicate în diagramă, frecvența generatorului de comutare este de , , Hz Impulsurile oscilatorului de comutare sunt transmise generatoarelor de ton Unul dintre ele este realizat pe elementele DD , DD , DD , celălalt - pe elementele DD , DD , DD Frecvența primului generator este de Hz (se poate modifica prin selectarea elementelor C , R ), frecvența celui de-al doilea este de Hz (aici frecvența poate fi modificată selectând părțile C , R ) Când generatorul de comutare funcționează, ieșirea generatoarelor de ton (pinul al elementului DD ) va primi periodic primul semnal al unui generator, apoi semnalul altuia Mai mult, aceste semnale sunt transmise unui amplificator de putere realizat pe un tranzistor VT și sunt convertite de capul BA în sunet Rezistorul R este necesar pentru a limita curentul de bază al tranzistorului Rezistorul de tuns R , puteți seta volumul dorit al sunetului Rezistoare fixe - MLT- , , trimmer - SPZ- b Condensatorii C -SZ - K - și condensatorul SZ este compus din doi condensatori cu o capacitate de microfarad, conectați în serie În loc de microcircuite K LAZ, microcircuite similare din alte serii sau microcircuite din aceeași serie cu elemente ȘI-NU (ZI-NU, Orez D- -NU etc ) Tranzistorul KT V poate fi înlocuit cu oricare din seria KT Capul poate fi de , GD- , , GD- sau altă putere de până la , wați Sursa de alimentare poate fi o baterie de patru baterii D- conectate în serie sau o baterie Piesele indicate (cu excepția bateriei și a capului) sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig D- ) din folie de fibră de sticlă O placă cu o baterie și un cap sunt plasate în orice caz De regulă, cu piese reparabile și instalarea corectă, soneria începe să funcționeze imediat după ce este aplicată puterea (pentru timpul verificării și ajustării, în locul butonului soneriei, trebuie să utilizați un comutator, cum ar fi un comutator basculant) Pentru a selecta tonalitatea dorită a sunetului generatoarelor, este necesar să reduceți temporar frecvența generatorului de comutare la , , Hz prin conectarea unui condensator cu o capacitate de microfarad în paralel cu condensatorul C SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE "Cuțit" pentru decuparea firelor Poate fi realizat dintr-o bucată din arcul unui ceas cu alarmă Arcul este pliat așa cum se arată în figura din stânga Capetele pliate sunt sertizate cu o bandă de metal sau înfășurate cu bandă electrică Rămâne să tăiați o crestătură în mijlocul arcului și să-i ascuți marginile pe o bară sau o piatră de tocire Cu un astfel de "cuțit" este convenabil să îndepărtați izolația PVC de pe conductorii de montare, să îndepărtați capetele firelor de cupru înainte de cositorire Și aici este o altă opțiune O bandă mică de oțel este îndoită în jumătate și îndoită la capetele "piciorului" În "picioare" decupaje triunghiulare sunt pre-ferăstrău și tăiați-le marginile Dacă acum introduceți capătul firului de montare în izolația dintre adânciturile "picioarelor", apăsați capetele benzii și trageți de sârmă, izolația poate fi îndepărtată cu ușurință Verificarea celulei galvanice Pentru a afla în ce stare se află celula galvanică, nu este suficient să-i măsurați tensiunea Trebuie să-l testați sub sarcină Pentru a face acest lucru, aveți nevoie de un ampermetru sau un avometru pentru a măsura curentul continuu în subdomeniul de cel puțin mA Pe scurt (!) Atingând sondele dispozitivului cu cablurile elementului, urmați săgeata indicator Dacă se abate brusc dincolo de diviziunea finală a scalei, elementul este potrivit pentru lucru Dacă săgeata a ajuns doar la mijlocul scalei sau a traversat-o ușor, elementul este "agățat" - capacitatea sa a scăzut, iar în curând elementul va trebui înlocuit Bateriile sunt, de asemenea, verificate în același mod, de exemplu, D- Un releu de capacitate este un releu electronic care este declanșat de o schimbare (de obicei o creștere) a capacității dintre senzorul său și fir comun Nodul sensibil al majorității releelor capacitive este un generator de oscilații electrice de o frecvență destul de înaltă (de sute de kiloherți și mai mare) Când o capacitate suplimentară este conectată în paralel cu circuitul unui astfel de generator, atunci fie frecvența generatorului se modifică în anumite limite, fie oscilațiile sale sunt complet perturbate În orice caz, se declanșează un dispozitiv de prag conectat la generator - pornește un dispozitiv de semnalizare sonoră sau luminoasă sau un actuator Un releu capacitiv este adesea folosit pentru a proteja diverse obiecte Când o persoană se apropie de obiect, releul îl anunță pe gardian despre acest lucru În plus, își găsește aplicație în dispozitive de automatizare, jucării electronice, atracții Circuit de semnalizare capacitiv prezentată în fig E- Baza sa este un generator realizat pe un tranzistor VT conform unui circuit inductiv în trei puncte Ieșirile inductorului L sunt conectate astfel încât se formează un feedback între bază și emițătorul tranzistorului, iar cascada începe să genereze oscilații de curent alternativ La bornele bobinei apare o tensiune alternativă, a cărei frecvență depinde de inductanța bobinei și de capacitatea condensatorului C Amplitudinea oscilațiilor generate depinde de mărimea feedback-ului Pentru a-l putea selecta (și acest lucru este necesar la configurarea dispozitivului), în circuitul emițătorului este inclus un rezistor variabil R Odată cu o modificare a amplitudinii oscilațiilor generate, se modifică și curentul de colector al tranzistorului VT : cu o creștere a amplitudinii, crește, cu o scădere, scade Acest curent trece prin rezistorul R și joncțiunea emițătorului tranzistorului VT , creând o cădere de tensiune pe ele Merită să perturbați oscilațiile generatorului, de exemplu, prin scurtcircuitarea cablurilor bobinei, iar curentul din circuitul emițător al tranzistorului VT va scădea brusc Ca urmare, scăderea tensiunii Orez E- soțiile și eu pe rezistența R și joncțiunea emițătorului tranzistorului VT vor scădea atât de mult încât tranzistorul se va închide Tensiunea de pe colectorul său va crește și tranzistorul VTZ se va deschide Releul electromagnetic K va funcționa Cu contactele K , va deriva secțiunea colector-emițător a tranzistorului VTZ și va intra în modul de autoblocare, iar cu contactele K va porni dispozitivul de semnalizare sonoră - un generator asamblat pe tranzistorul VT Dacă acum reapar oscilațiile primului generator, dispozitivul de semnalizare va rămâne în continuare pornit, iar dispozitivul poate fi restabilit la starea inițială doar prin oprirea scurtă a comutatorului de alimentare SA Și cum afectează o persoană funcționarea unui dispozitiv de semnalizare capacitiv? Prin rezistorul R , condensatorul C și terminalul XT , un fir de securitate (sau o rețea de fire atârnate ca un gard) este conectat la circuitul oscilator - un fel de antenă Cealaltă ieșire a circuitului este conectată prin condensatorul C și borna XT la masă Când atingeți antenele lanțul R C va fi conectat prin capacitatea corpului (în diagrama C ) paralel cu circuitul și va reduce factorul de calitate al acestuia (cu alte cuvinte, șuntăm circuitul și îi degradăm calitatea) Ca urmare, amplitudinea oscilațiilor generate scade atât de mult încât dispozitivul de semnalizare va funcționa Înfășurați inductorul cu un fir PELSHO (din email și izolație de mătase) cu diametrul de , mm pe un cadru din material izolator: getinax, textolit, sticlă organică Așezați cadrul în miezul de carbonil SB- - Ia (SB- a) În total, de spire de sârmă trebuie așezate pe cadru, făcând o atingere din a -a tură, numărând de jos conform schemei de ieșire - acesta este începutul înfășurării Puteți folosi o bobină fără miez de carbonil, dar acest lucru va reduce sensibilitatea dispozitivului În locul unui fir PELSHO, este potrivit un PEV sau PEL cu un diametru de , , mm Pe lângă cele indicate în diagramă, sunt potrivite și alte tranzistoare din seria MP - MP cu coeficient static agent de transfer de curent de cel puțin Rezistoare fixe - MLT- , , variabile - SP- Condensatori C -C - mica (KSO- sau KSO- ), C - hartie (de exemplu, MBGT), C - tip oxid K - Releu electromagnetic K - RES , pasaport RS Rezistența înfășurării sale este de ohmi, iar curentul de funcționare este de mA Un alt releu cu o rezistență înfășurării de până la ohmi și un curent de declanșare mai mic de mA este, de asemenea, potrivit Transformerul T este un transformator de ieșire de la un receptor cu tranzistor de dimensiuni mici, cu un amplificator push-pull de joasă frecvență Cap dinamic VA - , GD- sau altul cu o putere de pana la , W si o rezistenta a bobinei de Ohm Pentru alimentarea dispozitivului de semnalizare capacitiv se folosesc două surse de V conectate în serie Fiecare dintre ele poate fi formată, de exemplu, din două baterii conectate în serie Borne de intrare și întrerupător de alimentare - de orice design Este convenabil să amplasați unele părți ale dispozitivului de semnalizare pe o placă (Fig E- ) din material izolator Releele sunt lipite de placă din partea de montare cu pinii în sus, dar este foarte posibil să faceți fără lipici folosind un fir gros de montare pentru a lipi pinii releului Faceți același lucru cu transformatorul de ieșire Dar miezul armurii va trebui să fie lipit de placă, deoarece alte metode de fixare sunt inacceptabile aici Placa este atașată de peretele frontal al carcasei folosind o piuliță de fixare a rezistenței variabile În același timp, trebuie avut grijă i Orez E- rafturile de montaj care ies din axa rezistenței variabile nu au interferat cu fixarea plăcii, altfel ar trebui să fie scurtate sau îndoite pe placă Cleme, un cap dinamic și un comutator de alimentare sunt de asemenea plasate pe peretele frontal al carcasei Sursele de alimentare în sine sunt instalate în interiorul carcasei într-un compartiment special și acoperite cu un capac - acest lucru se face pentru confortul înlocuirii surselor Pentru a stabili o re capacitivă Enciclopedia unui radioamator începător am nevoie de un miliampermetru pt mA Includeți-l în circuitul deschis prezentat în diagramă la punctul A și închideți bornele de bază și emițătoare ale tranzistorului VT cu un jumper de sârmă Când alimentarea este pornită, săgeata miliametrului ar trebui să arate un curent nu mai mic decât curentul de funcționare a releului Dacă curentul este mai mic, va trebui să selectați mai precis rezistorul R , reducându-i rezistența și să obțineți curentul dorit Pentru a preveni funcționarea soneriei în timpul acestei operațiuni, deconectați emițătorul tranzistorului VT de la sursa de alimentare Apoi, scoateți jumperul dintre bornele emițătorului și baza tranzistorului VT și setați glisorul rezistenței variabile în poziția cea mai din stânga conform diagramei (rezistența rezistorului este complet scoasă) Săgeata miliampermetrului ar trebui să revină la începutul scalei și să arate un curent de cel mult mA, ceea ce va indica funcționarea normală a generatorului Acest curent poate fi selectat mai precis de către rezistorul R Acum este timpul să conectați clema XT la firul de siguranță și clema XT la un știft metalic cu o lungime de mm, înfipt în pământ Atingând firul de securitate cu mâna, deplasați ușor glisorul rezistenței variabile spre dreapta conform diagramei (rotiți butonul de pe peretele frontal în sensul acelor de ceasornic) Setați-l într-o astfel de poziție încât releul capacitiv să fie declanșat (o întrerupere în punctul A și circuitul emițător al tranzistorului VT trebuie restabilit în acest moment) de la o atingere ușoară a firului de securitate Setați timbrul sunetului capului dinamic după bunul plac, selectând rezistorul R Rețineți că releul capacitiv va functioneaza fiabil numai cu bariera cu care a fost reglat Când conectați releul la o altă barieră, va trebui din nou să-i ajustați sensibilitatea cu un rezistor variabil R După cum sa menționat deja, un releu capacitiv conține de obicei un generator de înaltă frecvență la care este conectat un senzor Un astfel de oscilator este sensibil chiar și la o mică modificare a capacității, măsurată în unități de picofarads Adevărat, este capabil să emită interferențe în aer, așa că trebuie luate măsuri pentru a le atenua Un alt lucru este dacă generatorul va funcționa la o frecvență audio Releul capacitiv devine apoi "sigur" pentru radiourile din apropiere Un astfel de releu este propus a fi construit de radioamatorii începători Adevărat, este mai puțin sensibil în comparație cu frecvența înaltă, dar este mult mai ușor de stabilit Se poate adapta la orice jucarie Circuitul releului capacitiv este prezentat în fig E- Este asamblat pe un singur microcircuit digital integrat și nu conține părți de înfășurare inerente modelelor similare cu un generator de înaltă frecvență Un oscilator care funcționează la o frecvență de aproximativ kHz este asamblat pe elementele DD și DD La acesta este conectat un circuit de diferențiere C C R , cu ieșirea căruia este conectată o cascadă pe elementul DD Acesta este așa-numitul comparator - un dispozitiv care compară semnalele de la intrările sale În acest caz, nivelurile logice ale semnalelor care sosesc la ieșirile , ale elementului sunt comparate O cascadă este conectată la ieșirea comparatorului de pe elementul DD - Orez E- un releu electronic care conectează capsula telefonică BF la generatorul de semnal de frecvență audio (semnalul merge la pinul al elementului DD ) Releul capacitiv funcționează așa În timp ce capacitatea dintre senzorul conectat la priza XS , în raport cu firul comun (minus sursa de alimentare) este mică, pe rezistorul R , ceea ce înseamnă că la intrarea elementului DD se formează impulsuri scurte de polaritate pozitivă conectat la acesta, iar la ieșirea elementului (pin ) - aceleași impulsuri de polaritate negativă Cu alte cuvinte, tensiunea la ieșirea elementului are de cele mai multe ori un nivel logic de , iar pentru o perioadă foarte scurtă are un nivel logic de Condensatorul C se încarcă lent prin rezistența R când nivelul logic este la ieșirea elementului și se descarcă rapid prin dioda VD când nivelul logic Deoarece curentul de descărcare este mult mai mare decât curentul de încărcare, tensiunea pe condensatorul C are un nivel logic , iar elementul DD pentru interior pentru semnal audio La apropierea senzorului manual, capacitatea acestuia în raport cu firul comun va crește, amplitudinea impulsurilor de pe rezistorul R va scădea la nivelul logic Ieșirea elementului DD va avea în mod constant un nivel logic de , condensatorul C va fi încărcat la acest nivel Elementul DD va începe să treacă semnalul de frecvență audio, iar sunetul va fi auzit în capsula BF Sensibilitatea releului capacitiv poate fi modificată cu un condensator de reglare C În plus față de cele indicate în diagramă, este permisă utilizarea cipul K LA sau K LA în dispozitiv, orice diodă din seria KD , KD , KD sau similară Condensator trimmer SZ - KPV, KPK-MP, KPK- ; rotorul condensatorului trebuie conectat la ieșirea elementului DD Condensator de oxid C -K - , K - , K - ; condensatorii rămași sunt KT, KLS, KM Rezistoare - BC, MLT (R poate fi format din două sau mai multe rezistențe conectate în serie - rezistența sa poate fi ' MΩ) Capsula este de la căștile TON- , comutatorul este orice de dimensiuni mici, de exemplu MT- Sursa de alimentare - baterie "Krona"; în modul de așteptare, releul capacitiv nu consumă mai mult de , mA, iar când este "activat" - nu mai mult de mA Piesele sunt așezate pe o placă de circuit imprimat (Fig E- ) realizată din folie de fibră de sticlă din partea conductorilor imprimați Placa este fixată într-o carcasă din plastic (Fig E- ) cu dimensiunile de X X mm Capacul său are găuri găurite pentru fixarea plăcii, un condensator de tuns, un comutator și un orificiu vizavi de membrana capsulei telefonului Pentru a conecta senzorul și firul "pământ", sunt instalate prize de dimensiuni mici Senzorul este o plasă metalică (sau placă) cu dimensiunea de aproximativ X mm pentru a oferi o sensibilitate relativ mare a releului Verificați și reglați releul în această secvență Cu o mână preiau un neizolat w Orez E- Orez E- capătul firului de "împământare" și, rotind rotorul condensatorului de tuns, setați-l într-o poziție în care nu există semnal sonor Acum, când cealaltă mână se apropie de senzorul din capsulă, ar trebui să se audă un bip Dacă nu este acolo, puteți crește capacitatea condensatorului C Dacă semnalul nu dispare deloc, capacitatea condensatorului C ar trebui redusă sau eliminată complet din design Prin selectarea mai precisă a capacității condensatorului de tuns, este posibil să se realizeze o funcționare a releului atunci când o mână este adusă la senzor la o distanță mai mare de zece centimetri Dacă doriți să utilizați un releu capacitiv pentru a porni o sarcină puternică, asamblați etajul de ieșire conform diagramei prezentate în fig E- Acum, un tranzistor VT este conectat la elementul DD , al cărui circuit colector este conectat la Orez E- electrodul de ghidare al trinistorului VS Trinistorul și, prin urmare, sarcina acestuia, pot fi alimentate fie cu curent continuu, fie cu curent alternativ În primul caz, după "funcționarea" releului și "eliberarea" ulterioară a acestuia (când mâna este îndepărtată de la senzor), va fi posibilă oprirea trinistorului numai prin oprirea scurtă a alimentării circuitului său anodic În a doua opțiune, trinistorul se va opri când tranzistorul se închide SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Clip de sondă dintr-un pix La stabilirea structurilor, este convenabil să utilizați o clemă pentru sondă de casă dintr-un pix cu un buton În loc de tijă cu pastă, în corpul ei este introdus un ac din sârmă de oțel sau o bucată de ac de tricotat Pe știft se pune mai întâi accent pe arc în același loc în care se află opritorul tijei cu pasta Pentru aceasta, pe știft sunt înfășurate spire de sârmă Capătul știftului care iese din mâner este ușor turtit și ascuțit sub formă de cârlig La celălalt capăt al pinului lipiți un fir subțire de montare cu șuvițe în izolație din clorură de polivinil și treceți-l printr-o gaură găurită în butonul stiloului Dacă se folosește sonda, să zicem, în timpul apelării instalației, prin apăsare butoanele îl eliberează la capăt Și când trebuie să prindeți ferm firul, acesta este introdus în locașul cârligului sondei și, prin apăsarea butonului, știftul este tras în carcasă Realizarea de găuri în diverse materiale Găurirea și filetarea de înaltă calitate în diferite materiale este posibilă numai cu utilizarea fluidelor de tăiere Ca astfel de substanțe, la prelucrarea oțelurilor moale, puteți folosi vaselină tehnică, aliaje dure de aluminiu de tip D T - săpun de rufe sau de toaletă, scufundând periodic un burghiu sau robinet în ele La prelucrarea aliajelor de aluminiu de tip AMCA-P, sticla organica si getinax se poate folosi apa cu sapun și Multivibrator suflat Un multivibrator convențional (echilibrat sau dezechilibrat) începe să genereze impulsuri dreptunghiulare imediat după aplicarea tensiunii de alimentare Multivibratorul în așteptare se comportă diferit Nu generează impulsuri după pornire, ci intră într-o stare stabilă și "așteaptă" sosirea unei intrări, declanșând semnal De îndată ce semnalul apare doar pentru o clipă, multivibratorul intră într-o stare instabilă - "generează" un impuls, a cărui durată este stabilită în avans de lanțul de sincronizare La sfârșitul acestui impuls, multivibratorul revine din nou la o stare stabilă Acesta este motivul pentru care un multivibrator de așteptare este uneori numit un singur vibrator - un singur generator de impulsuri Multivibratorul standby este utilizat pe scară largă în diverse modele de radio amatori, permițându-vă să convertiți scurt ny semnal de intrare într-un semnal de durata dorită O diagramă a unuia dintre modelele practice folosind un multivibrator de așteptare este prezentată în fig Zh- Poate fi, de exemplu, un dispozitiv de semnalizare pentru lovirea unei bile de oțel într-o țintă Un senzor este plasat în "ochiul de taur" al țintei - un inductor L (Fig G- ) Înfășurarea sa este înfășurată cu sârmă PEV- , până la umplerea cadrului În interiorul cadrului este introdus un miez , care, după atașarea senzorului la scutul , ar trebui să fie la nivel cu suprafața exterioară a scutului Un magnet permanent este atașat la celălalt capăt al miezului (de exemplu, dintr-un zăvor magnetic) În starea inițială, spirele bobinei senzorului sunt traversate de un flux magnetic constant, deci nu există tensiune la bornele bobinei Dar exact așa, o minge lansată zboară până la miez și traversează fluxul magnetic La bornele senzorului apare un impuls de tensiune Polaritatea sa este una când mingea se apropie și alta când aceasta pleacă Semnalul senzorului este captat de un multivibrator în așteptare asamblat pe tranzistoarele VT , VT În timp ce pe tine- Orez Zh- nu există niciun semnal în senzorul L , tranzistorul VT este închis și VT este deschis Pentru ca senzorul să nu schimbe modul de funcționare al tranzistorului VT pentru curent continuu, acesta este conectat printr-un condensator de decuplare C Dacă există un impuls pozitiv pe ieșirea superioară a senzorului conform circuitului, starea multivibratorului în așteptare nu se schimbă Când apare un impuls negativ, tranzistorul se deschide pentru un moment, iar condensatorul C începe imediat să se reîncarce În același timp, tranzistorul VT se închide, la numărarea lui Rms Zh- lector, tensiunea negativă crește brusc Deoarece baza tranzistorului VT este conectată la colectorul VT prin rezistorul R , tranzistorul VT este menținut deschis chiar și după ce pulsul dispare la bornele senzorului În această stare, multivibratorul în așteptare va rămâne până când condensatorul C este încărcat la o anumită tensiune, la care se deschide tranzistorul VT Acest lucru se va întâmpla în aproximativ s Multivibratorul va reveni la starea inițială și va "aștepta" ca următorul impuls negativ să ajungă la baza tranzistorului VT În momentul deschiderii tranzistorului VT , apare o cădere de tensiune pe rezistorul R , care deschide tranzistorul VTZ Lampa HL se aprinde, semnalând lovirea mingii pe țintă Când multivibratorul revine la starea inițială, lampa se stinge Multivibratorul standby este alimentat de două baterii conectate în serie, iar tensiunea preluată de la una dintre baterii este folosită pentru alimentarea lămpii de semnal și a tranzistorului VTZ În dispozitivul de semnalizare pot fi utilizați orice tranzistoare din seria MP -MP , dar cu un coeficient de transfer static de curent de cel puțin Lampă HL - pentru o tensiune de , V și un curent de , A (MH , - , ) Dacă se folosește o lampă cu un curent ridicat ( , A), va trebui instalat un tranzistor VTZ mai puternic - MP A, MP B, MP A, MP B Toate rezistențele - MLT- , condensator C - MBM sau alt tip, C - K - sau un condensator de oxid similar, calculat nominal pentru o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă Comutatorul de alimentare SA este un comutator cu două grupuri de contacte Detaliile dispozitivului de semnalizare sunt așezate pe o placă (Fig G- ) din material izolator, care este fixată în spatele scutului Dar înainte de a întări în sfârșit placa, trebuie să verificați dispozitivul de semnalizare în acțiune Porniți alimentarea, aduceți o bilă de oțel la senzorul țintă și scuturați-o cu mâna lângă miezul bobinei Dacă lampa de semnal se aprinde chiar și atunci când mingea este ușor departe de miez, trebuie să reduceți sensibilitatea dispozitivului de semnalizare selectând un rezistor R cu o rezistență mare Rezistorul este selectat astfel încât alarma să fie declanșată numai atunci când mingea atinge (desigur, în timpul zborului sau mișcării) miezul Pe fig G- prezintă o diagramă a unui dispozitiv de semnalizare fotoelectronic realizat pe baza unui multivibrator în așteptare Poate fi folosit, de exemplu, într-un dispozitiv de securitate sau într-un poligon fotoelectronic Orez Zh- Orez Zh- În timp ce tranzistorul VT (este senzorul foto al dispozitivului de semnalizare) nu este aprins, releul K este dezactivat Dar de îndată ce un fulger de lumină lovește stratul sensibil al fototranzistorului, rezistența secțiunii colector-emițător a tranzistorului scade Pe rezistența de reglare R și, prin urmare, pe baza tranzistorului VT , apare o tensiune care deschide acest tranzistor Releul K este activat și contactele sale K aprind lămpile de semnalizare HL , HL Concomitent cu deschiderea tranzistorului VT , condensatorul C , încărcat anterior de la sursa de alimentare prin înfășurarea releului, joncțiunea emițătorului tranzistorului VT și rezistorul R , începe să se descarce prin rezistențele R , R , colector-emițător secțiunea tranzistorului VT și rezistența internă a sursei de alimentare Datorită acestui fapt, tranzistorul VTZ este menținut în stare închisă - la urma urmei, există o tensiune pozitivă (în ceea ce privește emițătorul) pe baza sa După aproximativ s, condensatorul se va descărca, iar tranzistorul VTZ se va deschide instantaneu, iar VT se va închide Multivibratorul în așteptare va reveni la starea inițială permanent Releul se va elibera și lămpile de semnalizare se vor stinge Data viitoare când lumina lovește senzorul, procesul se va repeta și lămpile de semnalizare se vor aprinde timp de secunde Trebuie să existe o pauză între clipiri cel puțin de această dată Dispozitivul de semnalizare este alimentat de o sursă de V, care este alimentată prin comutatorul SA În absența tranzistorilor de înaltă frecvență GT B în dispozitivul de semnalizare, puteți utiliza tranzistoare de joasă frecvență din seria MP -MP cu un coeficient de transfer şi curent invers de colector µA În locul fototranzistorului indicat pe diagramă, este potrivită o fotodiodă FD- sau FD-ZA, conectată în direcția opusă - cu anodul la sursa de alimentare minus Un fototranzistor de casă de la un tranzistor obișnuit este, de asemenea, potrivit - se va dovedi dacă tăiați capacul tranzistorului și direcționați un fulger de lumină către joncțiunea emițătorului Dioda VD poate fi oricare din seria D Rezistoare fixe - MLT- , , trimmer - SPO- , sau alte dimensiuni mici (de exemplu, SPZ- a, SPZ- ), condensator - K - , lămpi - pentru tensiune , V și curent A Releu electromagnetic - RES , pașaport RS , sau RES , pașaport RS Curentul de acționare al primului releu este de mA cu o rezistență de înfășurare de ohmi, al doilea releu este de mA cu o rezistență de înfășurare de ohmi Acești parametri trebuie luați în considerare atunci când alegeți alte relee O parte semnificativă a pieselor dispozitivului de semnalizare este montată pe o placă (Fig G- ) realizată din material izolator Releul este atașat de placă fie cu lipici, fie cu o clemă metalică Orez Zh- Fotorezistorul VT ( ) este instalat în dornul (Fig G- ), prelucrat din orice material, astfel încât să poată fi deplasat cu frecare mică O lentilă convergentă cu o distanță focală de mm este, de asemenea, întărită în dorn Dacă un fototranzistor sau o fotodiodă de casă este folosită ca fototranzistor, dimensiunile dornului vor trebui modificate Distanța exactă dintre fototranzistor (sau alt fotosenzor) și obiectiv este selectată după cum urmează Trebuie să luați un ohmmetru cu o scală pornită MΩ și conectați sondele acestuia la bornele colectorului și emițătorului Orez Zh- fototranzistor și direcționați dornul cu o lentilă și un fototranzistor, de exemplu, către o lampă de masă aflată la o distanță de aproximativ jumătate de metru de aceasta Acul ohmmetrului ar trebui să arate rezistența fototranzistorului iluminat Prin deplasarea lentilei în dorn, se obține o rezistență minimă Apoi mutați lampa înapoi m și mișcați din nou lentila până se obține o rezistență minimă După ce a găsit cea mai bună poziție pentru lentilă sau fototranzistor (la urma urmei, poate fi mutat și în dorn față de lentilă), aceste părți sunt fixate în dorn cu o picătură de lipici sau vopsea nitro Dacă dispozitivul de semnalizare este utilizat pentru o zonă de fotografiere, un dorn cu un fototranzistor este fixat în centrul unui scut de placaj cu o țintă vopsită Lămpile de semnalizare sunt instalate la colțurile scutului, iar o carcasă mică este atașată la spate, în interiorul căreia există o placă și o sursă porecla de putere Comutatorul poate fi montat atât pe peretele lateral al carcasei, cât și pe scutul propriu-zis Configurarea dispozitivului începe cu un multivibrator în așteptare În serie cu înfășurarea releului, se pornește un miliampermetru și, atunci când este iluminat de o lampă incandescentă, de exemplu, de la o lanternă (lampa este plasată la o distanță mică de lentilă), fototranzistorul VT mută rezistența trimmer R la o astfel de poziție încât tranzistorul VT se deschide și curentul din circuitul său colector crește brusc și depășește curentul de declanșare al releului Lămpile HL și HL ar trebui să se aprindă în acest moment Trebuie amintit că cea mai mare gamă a dispozitivului de semnalizare va fi atunci când liniile axiale ale fototranzistorului țintei și ale lămpii, de exemplu, un pistol, coincid Fototranzistorul țintă trebuie protejat de lumina directă a soarelui SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Realizarea unei scale foto Scara unui receptor radio de casă sau a oricărui alt dispozitiv este ușor de realizat folosind metoda foto Pentru a face acest lucru, mai întâi, scara este desenată cu cerneală la dimensiune completă pe hârtie de desen (este posibil pe reversul hârtiei fotografice) Într-o cameră întunecată cu lumină roșie, pe desen este aplicată o foaie de o anumită dimensiune hârtie fotografică (o emulsie la desen), presată cu sticlă pe o suprafață plană, netedă, apoi hârtia fotografică este iluminată câteva secunde cu lumină difuză, dezvoltată și fixată Când negativul se usucă, imprimarea fotografiilor de contact se face din nou, dar din negativ Pozitivul rezultat va fi o fotocopie exactă a desenului ▲ DISPOZITIV IN-LINE Cele mai diverse echipamente de uz casnic (receptoare radio, casetofone, dispozitive de redare electrică dispozitive), instrumente de măsură, ceasuri electronice și multe alte modele sunt alimentate de celule galvanice și baterii Timpul trece și sursa de alimentare trebuie înlocuită, uneori aruncând celulele și bateriile care sunt încă utilizabile Potrivit pentru că pot fi reîncărcate și puse din nou în funcțiune Procesul de restabilire a sănătății unei surse de energie galvanică se numește regenerare și s-a vorbit pentru prima dată despre asta acum mai bine de trei decenii Practica a arătat că nu orice celulă (sau baterie) este potrivită pentru regenerare, ci doar una a cărei tensiune și, prin urmare, capacitatea, nu a scăzut sub un anumit punct De exemplu, pentru o baterie , o astfel de limită poate fi considerată o tensiune de , V Celula galvanică este supusă regenerării dacă EMF sa nu este cu mai mult de , V mai mare decât tensiunea sub sarcină În plus, curentul de sarcină în timpul testului ar trebui să fie de aproximativ % din valoarea capacității nominale a elementului În fig - Voltmetrul PV măsoară EMF și tensiunea sursei testate (este conectat la bornele XT și XT în polaritatea indicată pe diagramă), iar comutatoarele cu buton SB și SB setează unul sau altul mod de descărcare ( rezistența la sarcină) După cum arată experimentele, elementele (bateriile) care funcționează la tensiuni înalte sunt recuperabile cu cel mai mare succes Orez - încărcături (jucării pentru copii, lanterne, magnetofone portabile etc ), mai rău - surse care funcționează la curenți scăzuti (radiouri portabile, ceasuri deșteptătoare electromecanice) Dacă elementul (bateria) și-a pierdut capacitatea inițială în timpul funcționării, acesta este conectat la încărcător Și pentru ca elementul să fie încărcat, este necesar să treceți un curent de încărcare bine definit prin el și să mențineți elementul în această stare pentru timpul alocat De obicei, pentru baterii, curentul de încărcare este luat egal cu o zecime din capacitatea sa Același raport poate fi luat pentru sursele de alimentare galvanice Prin urmare, încărcătorul diferă oarecum unul de celălalt în soluțiile de circuite: la urma urmei, fiecare dintre ele oferă un curent de încărcare pentru "sa" baterie Dispozitivul, a cărui schemă este prezentată în fig - (încarcă elementele , și chiar bateriile de dimensiuni mici D- Oferă un curent de încărcare de aproximativ mA Partea principală a dispozitivului este un redresor asamblat pe diode VD și VD Tensiunea redresată este netezită de filtrul C R C și alimentat la bornele XT și XT , la care este conectată bateria reîncărcabilă XP Md, k Yu C BB R HY f VPI -t - xZOOL Orez P- citind, se deschide trinistorul VS Ghirlanda EL clipește, condensatorul este descărcat prin rezistența R și trinistorul deschis Acesta din urmă se închide, ghirlanda se stinge Încărcarea condensatorului începe din nou, iar procesul se repetă Ghirlanda poate fi fie gata făcută, fie autofabricată, alcătuită din lămpi conectate în serie pentru o tensiune totală de V la un consum de curent de cel mult , A Dacă se folosește o ghirlandă mai puternică, va trebui să înlocuiți dioda D B cu alta, de exemplu D B și, de asemenea, să aplicați trinistor KU L-KU N Rezistoare - MLT- (R ) și MLT- (R ), condensator - K - sau altul, pentru o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă Frecvența de comutare (clipire) a ghirlandei depinde de capacitatea condensatorului și de rezistența rezistențelor Dacă este necesar să se schimbe fără probleme frecvența de comutare, cel mai simplu mod de a face acest lucru este înlocuirea rezistorului R cu un lanț de rezistențe constante conectate în serie cu o rezistență de , kOhm (MLT- , ) și o rezistență variabilă de kOhm (SP-I) Puneți piesele comutatorului într-o carcasă mică, pe unul dintre pereții căreia puteți monta o priză pentru conectarea unei ghirlande Opțiune destul de potrivită in care piesele montate conform schemei sunt acoperite cu carton sau hartie groasa si asezate la baza bradului sau mascate pe crengi Comutare a două ghirlande Mai des, lămpile cu două ghirlande sunt atârnate pe pomul de Anul Nou Și apoi construiesc un comutator care conectează alternativ una sau alta ghirlandă la rețea Dacă lămpile cu ghirlande sunt vopsite în culori diferite, bradul de Crăciun este iluminat cu lumini multicolore Comutatorul trinistor anterior este, de asemenea, capabil să controleze două ghirlande, dacă a doua ghirlandă este conectată în paralel cu trinistor (Fig P- ) Dacă ghirlandele EL și EL sunt luate cu același consum de curent, atunci când trinistorul este închis, acestea vor arde din plin, iar când este deschisă, ghirlanda EL se va aprinde cu căldură maximă, în timp ce EL se va stinge Alegând, de exemplu, ghirlanda EL cu un consum de curent semnificativ mai mare în comparație cu ghirlanda EL , puteți realiza comutarea lor pe rând Când trinistorul este deschis, ghirlanda EL se va aprinde La închiderea tri-nistorului, ghirlandele vor fi conectate în serie, dar datorită rezistenței mai mari a ghirlandei Orez P- Tensiunea EL va scădea în principal pe ea Schema unui alt comutator din două ghirlande este prezentată în fig P- Are două multivibratoare, o cascadă coincidență și chei electronice pe trinistori Primul multivibrator este asamblat pe elementele DD și DD Frecvența oscilațiilor sale depinde de capacitatea condensatoarelor C , C și de rezistențele rezistențelor R -R Puteți modifica frecvența de oscilație cu un rezistor variabil R Al doilea multivibrator a folosit elementele DD și DD Aici, frecvența de oscilație depinde de capacitatea condensatorului C și de rezistența rezistențelor R , R Schimbați frecvența oscilațiilor generate cu un rezistor variabil R Frecvența celui de-al doilea multivibrator este de câteva ori mai mare, decât primul De ce este necesar acest lucru va deveni clar mai târziu Elementele I (DD și DD ) ale celui de-al doilea microcircuit alcătuiesc cascada de coincidență Una dintre intrările fiecărui element primește semnale de la primul multivibrator, iar cealaltă intrare primește semnalul de la al doilea multivibrator Semnalele de ieșire ale elementelor controlează cheile electronice pe trinistorii VS și VS , în circuitele anodice ale cărora sunt incluse ghirlande de lămpi EL și EL Cum funcționează acest comutator? Să începem din momentul în care contactele comutatorului SA sunt închise Apoi, al doilea multivibrator nu funcționează, iar la ieșirea sa (ieșirea elementului DD ) nivelul logic este - merge la una dintre intrările elementelor DD și DD Și primul multivibrator funcționează, Orez P- iar la ieșirile sale (pinii și ai microcircuitului DD ) apare pe rând un nivel logic Prin urmare, și elementele DD și DD își schimbă alternativ starea, ceea ce înseamnă că trinistorii se deschid și ghirlandele lămpilor a lumina Cu alte cuvinte, mașina funcționează ca un comutator de ghirlandă normal Când contactele comutatorului SA sunt deschise (prezentat în diagramă), al doilea multivibrator începe să funcționeze Semnalele sale schimbă periodic starea unuia sau altuia dintre elementele cascadei de coincidență Ca urmare, ghirlanda de lămpi pornite începe să clipească SCR-urile pot fi KU K - KU N și ghirlande de lămpi - până la W fiecare Cu ghirlande mai puternice, trinistoarele vor trebui montate pe calorifere Pe lângă cele indicate în diagramă, sunt potrivite diodele D A sau altele proiectate pentru un curent redresat de cel puțin A și o tensiune inversă de cel puțin V Condensatoare de oxid - K - ; C și C pot fi formate din fiecare dintre mai mulți condensatori mai mici conectați în paralel, dar cu o astfel de înlocuire, va trebui să corectați desenul plăcii de circuit imprimat Rezistoare fixe - MLT- sau MLT- , variabile - SP-I sau similar Montați o parte din piesele mașinii pe o placă de circuit imprimat (Fig P- ) din folie de fibră de sticlă pe o singură față Jumperele prezentate în desen cu linie întreruptă sunt montate pe tablă din lateralul pieselor Concluziile catodului și electrodul de control al trinistorilor sunt conectate la circuitele corespunzătoare ale mașinii prin montarea de fire Orez P- porecle izolate Pentru alimentarea microcircuitelor, este de dorit să folosiți o sursă stabilizată de V cu un curent de sarcină de cel puțin mA O astfel de decizie este, de asemenea, posibilă: să construiți un brad decorativ de dimensiuni mici și să atârnați pe el două ghirlande de lămpi de la o lanternă Atunci nu vor fi necesari trinistori și circuitul va fi simplificat (Fig P- ) Acum veți avea nevoie de două tranzistoare puternice (P , P sau oricare din seria P -P ), doi condensatori de oxid de mare capacitate, două rezistențe fixe și o sursă de alimentare de V - poate fi alcătuită, de exemplu , din patru baterii conectate în serie Comutatorul nostru în lanț este un oscilator ale cărui tranzistoare se deschid și se închid periodic Când, de exemplu, tranzistorul VT este deschis, o ghirlandă de lămpi EL - EL este conectată prin aceasta la o sursă de alimentare Apoi acest tranzistor se oprește, dar VT se deschide - o ghirlandă de lămpi EL -EL se aprinde, iar ghirlanda anterioară se stinge Timpul de ardere al fiecărei ghirlande depinde de capacitatea condensatoarelor și de rezistența rezistențelor Condensatoare de tip K - , rezistențe - MLT- , , lămpi - pentru o tensiune de , V și un curent de , A Un întrerupător de alimentare de orice design, de exemplu, un comutator de comutare TV - Pe placa din material izolator, așezați părțile principale ale comutatorului (Fig P- ): tranzistoare, rezistențe, condensatoare Sub "pălăriile" tranzistorilor, tăiați găuri în placă și atașați carcasa fiecărui tranzistor la placă cu șuruburi Condensatoare de oxid EL O Orez P- așezați satorii "întinși" și lipiți-le cablurile (respectați polaritatea!) la știfturile de montare Ridicați o carcasă pentru comutator și plasați placa de circuite cu piesele și sursa de alimentare în interiorul acesteia Instalați comutatorul pe panoul superior al carcasei Conectați lămpile ghirlande conectate în serie la comutatorul cu trei conductori (unul - comun, doi - de la colectoarele de tranzistoare) de cel mult , m lungime Pentru ca pe conductori să fie posibilă o cădere de tensiune mai mică, diametrul de conductoarele lor de cupru trebuie să fie de cel puțin mm Agățați o ghirlandă de lămpi pe copac numai după ce ați verificat funcționarea comutatorului Durata sursei de alimentare, compusă din de baterii, este limitată la aproximativ două ore, așa că lăsați ghirlanda aprinsă pentru scurt timp Dacă doriți să utilizați întrerupătorul des și pentru o perioadă lungă de timp, asamblați un redresor și alimentați lămpile din acesta Tensiunea de ieșire dvs Orez P- redresorul poate fi de V la un curent de sarcină maxim de până la , A Comutator de trei ghirlande Arborele de Anul Nou va fi iluminat mai eficient, pe ramurile cărora vor fi așezate trei ghirlande de lămpi și fiecare dintre ele va începe să clipească la anumite intervale Un automat pentru un astfel de control al ghirlandelor poate fi asamblat pe tranzistoare și trinistoare conform circuitului prezentat în Fig P- În plus, datorită utilizării trinistorilor, luminozitatea strălucirii ghirlandelor poate fi schimbată nu brusc, ca, de exemplu, în dispozitivele anterioare, ci mai ușor Deși diagrama prezintă trei ghirlande de lămpi (EL -EL , EL -EL , EL -EL ), doar două blocuri identice, A și A , sunt folosite pentru a le controla strălucirea Luați în considerare munca unuia dintre blocuri - A Include un generator de relaxare bazat pe un dinistor VD și un regulator de putere realizat pe un tranzistor VT , un dinistor VD și un trinistor VS După ce dispozitivul este conectat la rețea, naet încărcat (prin rezistența R ) condensator C Când tensiunea pe ea atinge tensiunea de pornire a dinistorului, condensatorul se va descărca prin dinistor și rezistența R Durata de încărcare a condensatorului depinde de capacitatea acestuia și de rezistența rezistorului R , iar durata de descărcare depinde de capacitatea sa și de rezistența rezistorului R Timpul total al ciclului de încărcare-descărcare determină frecvența de comutare a ghirlandelor Pentru a-l reduce (când este necesar), în paralel cu condensatorul C , se conectează întrerupătorul SA și condensatorul C Impulsurile oscilatorului de relaxare eliberate pe condensatorul C sunt alimentate prin rezistențele R , R la baza tranzistorului VT , a cărui secțiune colector-emițător este conectată în paralel cu condensatorul C - este un element al lanțului de defazare R C În timp ce tranzistorul este închis (la începutul încărcării condensatorului C sau la sfârșitul descărcării acestuia), condensatorul C Orez P- se incarca mai repede, dinistorul VD , iar dupa acesta trinistorul VS , se deschide cu o usoara intarziere in raport cu inceputul semiciclului de tensiune de retea Șirul de lămpi EL -EL O arde puternic Pe măsură ce amplitudinea pulsului care vine de la motorul rezistorului variabil R crește pe baza tranzistorului, tranzistorul începe să se deschidă și să devieze condensatorul C Rata de încărcare a condensatorului scade, întârzierea deschiderii trinistorului crește, luminozitatea ghirlandei scade Rezistorul variabil R stabilește frecvența, iar rezistorul R stabilește intervalul pentru modificarea luminozității ghirlandei Blocul A , care controlează funcționarea ghirlandei de lămpi EL -EL , funcționează în mod similar Dar nu există sincronizare între blocuri, fiecare dintre ele funcționează cu propria frecvență de comutare Prin urmare, pot exista momente în care ambele ghirlande se dovedesc a fi stinse, ceea ce este nedorit atunci când mașina este operată într-o cameră întunecată De aceea, în dispozitiv a fost introdusă o ghirlandă suplimentară de lămpi EL -EL , conectată la ieșirile ambelor blocuri prin diode de decuplare VD , VD Dacă ghirlandele principale sunt aprinse, cea suplimentară aproape că nu strălucește Cu o ghirlandă principală care arde puternic, cea suplimentară cu cealaltă ghirlandă principală se dovedește a fi conectată în serie și strălucește cu jumătate de inimă Când ambele ghirlande principale se sting, una suplimentară clipește Dacă se dorește, o ghirlandă suplimentară poate fi scoasă din tensiune folosind comutatorul Q Tranzistoarele KT V pot fi înlocuite cu trinisoare KT B, KU K cu KU L, diode D B - pentru alte redresoare, proiectate pentru un curent redresat de cel puțin mA și o tensiune inversă de cel puțin V Condensatoare C -C - K - , C - MBM Dinistorii sunt de tipul indicat pe diagramă, dar în timpul instalării este recomandabil să se folosească pe cel cu o tensiune de pornire mai mare ca VD (aceasta este ușor de determinat prin amplitudinea impulsurilor dintre anodul dinistorului și comunul) firul blocului) Rezistoare fixe - MLT- (R ), MLT- (R ), MLT- , (altele), variabile R și R - SP-I Detaliile fiecărui bloc (cu excepția comutatorului și a rezistențelor variabile) sunt montate pe o placă de circuit imprimat separat (Fig P- ), care este apoi instalată în interiorul carcasei comune - panoul de control Rezistoarele și comutatoarele variabile sunt montate pe panoul frontal al telecomenzii, iar părțile prize ale conectorilor Xi și X sunt montate pe peretele din spate Ghirlandele sunt formate din lămpi conectate în serie pentru o tensiune de V și un consum de curent de , A Lămpile sunt așezate în bile pliabile din polistiren transparent colorat cu diametrul exterior de mm, un diametru interior de aproximativ mm o jumatate Orez P- ? mingea este fațetată, a doua este netedă, cu un strat de oglindă aplicat pe ea În fiecare bilă sunt montate trei lămpi (într-o bilă, de exemplu, EL , EL , EL , în cealaltă - EL , EL , EL etc ), vopsită cu zaponlak în culori diferite Pentru a fixa lămpile, suporturile sunt tăiate din sticlă organică transparentă (Fig P- ) cu trei picioare îndoite Lămpile sunt înșurubate în găurile picioarelor în stare de încălzire, cu baza în centrul suportului Toate suporturile sunt instalate în bile cu lămpi la un strat de oglindă Firele de conectare dintre lămpi sunt răsucite, capetele firelor ghirlandelor sunt lipite la părțile pin ale conectorilor X și X Este ușor de calculat că toate ghirlandele au fost așezate în zece bile, care sunt un fel de "fir" Desigur, pentru un brad de Crăciun mare, numărul de astfel de "fițe" poate fi mărit prin pornirea ghirlandelor în paralel În acest caz, va trebui să înlocuiți diodele VD -VD cu altele proiectate pentru un curent redresat mai mare Stabilirea dispozitivului începe cu un regulator de putere Motorul rezistenței variabile R este setat în poziția inferioară conform diagramei și prin selectarea rezistenței R (dacă este necesar) se obține cea mai mare luminozitate a strălucirii ghirlandei EL -EL O sau EL -EL la verificarea blocului corespunzător Ghirlanda EL -EL este oprită temporar de comutatorul Q Apoi, verificați generatorul de relaxare Glisorul rezistenței R este setat în partea de sus și R în poziția inferioară conform diagramei Dacă generatorul funcționează, lămpile cu ghirlande se vor aprinde și se vor stinge brusc În absența fluctuațiilor de luminozitate, va trebui să selectați un rezistor R Mai mult, acest lucru trebuie făcut în așa fel încât dispozitivul să funcționeze stabil atât la o tensiune de rețea redusă, cât și la o creștere cu % (se instalează cu ajutorul unui autotransformator), precum și în orice poziție a motorului cu rezistență variabilă R Rezultate ceva mai bune pot fi obținute atunci când se utilizează un multivibrator cu două tranzistoare în locul unui oscilator de relaxare bazat pe un dinistor, asamblat conform celui prezentat în Fig Schema P- În acest caz, se asigură o aprindere și stingere mai lină a ghirlandei, iar acest proces poate fi controlat de un rezistor variabil R , care formează un circuit de integrare cu condensatorul de oxid C Durata impulsurilor de ieșire ale multivibratorului și rata de repetare a acestora pot fi modificate fără probleme cu rezistențele variabile R și R și cu rezistențele constante R , R și condensatoarele de oxid C , Orez P- la VD VV La VD VP Orez P- C - aspru Multivibratorul este alimentat de la puntea de diode VD -VD printr-un rezistor de stingere R , care formează un filtru cu condensatorul C , netezind ondulația tensiunii redresate Când utilizați un multivibrator, va trebui să măriți ușor dimensiunea plăcii de circuit imprimat pentru a plasa piese suplimentare pe ea Rezistoarele variabile R , R , R în această versiune sunt instalate pe panoul frontal al carcasei mașinii Poate doriți să controlați regulatorul de putere al mașinii nu prin impulsurile generatorului (sau multivibratorului), ci printr-un semnal extern În acest caz, puteți include un comutator în întreruperea rezistorului superior R în funcție de circuitul de ieșire, al cărui contact mobil va conecta rezistorul fie la generator, fie la conectorul căruia trebuie să fie aplicat semnalul extern (desigur, în raport cu firul comun al unității) Apoi, cu o creștere a tensiunii pozitive furnizate conectorului, luminozitatea ghirlandei va scădea Aplicând un semnal de frecvență audio de la un magnetofon sau un dispozitiv de redare la conector, este ușor să faci ghirlanda să clipească în timp cu melodia redată, adică să faci ghirlanda să lumineze și să muzi Poate că, în aceste scopuri, va fi necesar să se asigure o polarizare inițială în circuitul semnalului de intrare, deschizând ușor tranzistorul VT Un alt automat, a cărui schemă este prezentată în Fig P- vă permite, de asemenea, să comutați fără probleme ghirlandele și, în funcție de reglarea mașinii, acestea fie se vor aprinde lin și se vor stinge puternic, fie se vor aprinde puternic și se vor stinge lin Acest efect apare ca urmare a bătăilor dintre frecvența rețelei de alimentare și frecvența impulsurilor de control ale trinistoarelor care comută circuitele ghirlandei Aparatul constă dintr-un oscilator principal, un generator de impulsuri de control, chei electronice și controlere de putere trinistor Oscilatorul principal este asamblat pe tranzistoarele VT și VT conform schemei unui multivibrator asimetric cu cuplare capacitivă între emițătorii tranzistorilor Impulsurile de ieșire ale multivibratorului urmează la o frecvență de aproximativ Hz - acesta poate fi ajustat în aproximativ Hz cu un rezistor variabil R Stabilitatea frecvenței este asigurată prin alimentarea multivibratorului de la un stabilizator parametric de tensiune pe o diodă zener VD (rezistorul R este un rezistor de balast) Declanșatoarele DD și DD funcționează într-un generator de impulsuri de control, care este un contra-divizor sincron cu Enciclopedia unui radioamator începător rU VT -VT NP VTWTS KT W) K TOi VS! VS KU ZH VOP-VOB XP cz ODZ Grădina Zoologică R Z R KZ K R PC -ȘI vno-wo DI D R K VTk vs vs l - AL B Orez P- polițiști sau baterii O diagramă a uneia dintre aceste structuri este prezentată în Fig P- Un multivibrator este asamblat pe tranzistoarele VT și VT , iar adepții emițătorului pe VT și VT Deoarece în timpul funcționării multivibratorului tranzistorii săi se deschid și se închid alternativ, tranzistoarele repetoare se vor comporta în consecință: când tranzistorul VT este deschis, VT este închis, iar când VT este deschis, VT se închide Când dioda testată VDX este conectată la prizele XS și XS în polaritatea indicată pe diagramă, impulsurile de curent vor începe să curgă prin circuitul emițător-colector al tranzistorului VT , dioda testată, LED-ul HL , rezistența R , dioda VD , colectorul-emițător al tranzistorului VT LED-ul HL va clipi Când polaritatea conexiunii diodei testate este schimbată, LED-ul HL se va aprinde Dacă dioda este spartă, ambele LED-uri sunt aprinse O diodă arsă nu va face, desigur, să se aprindă un singur LED În loc de cele prezentate în diagramă, dar utilizați alți tranzistori din seria KT sau tranzistoare MP -MP cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin Tranzistoarele MP -MP sunt potrivite și cu același parametru, dar polaritatea sursei de alimentare și includerea diodelor vor avea a fi schimbat Diodele D sunt interschimbabile cu D A, D A, D B și alte cu siliciu Rezistoare - MLT- , condensatoare - KM- Aceste piese pot fi montate pe o placă de circuit imprimat (Fig P- ) din fibră de sticlă acoperită cu folie pe o singură față X ' y ha es la ! Р,І ,; l g! i ' ii atunci G Orez P- V K LAZ Orez P- Orez P- aprins La stabilirea unei sonde, este selectat un rezistor R , care limitează curentul în circuitul LED și, prin urmare, dioda testată la mA O diagramă a unei alte sonde a bateriei este prezentată în fig P- Este realizat pe un singur cip și funcționează similar cu designul anterior Pe elementele DD și DD se realizează un multivibrator, iar elementele DD și DD acționează ca repetoare Detaliile acestei sonde sunt montate pe o placă de circuit imprimat, al cărei desen este prezentat în fig P- Sonda este reglată, ca și în cazul precedent, prin selectarea rezistenței R pentru un curent dat prin dioda și LED-urile testate Designul extern al sondelor descrise pentru testarea diodelor poate fi oricare și depinde de oportunitățile disponibile de a fabrica independent o carcasă sau de a utiliza una gata făcută Sondă logică Astăzi, cercurile radio dezvoltă și asamblează o mulțime de dispozitive electronice care folosesc circuite integrate digitale Deoarece principalele lor semnale de intrare și ieșire sunt nivelurile logice și , acestea folosesc o varietate de sonde logice, adică sonde care răspund numai la nivelurile de tensiune ale semnalelor logice Pe paginile literaturii de radio amatori populare, puteți găsi multe circuite, uneori foarte saturate de elemente radio, sonde logice Dar la început, este suficient să aveți cea mai simplă sondă, să zicem, asamblată conform circuitului prezentat în Fig P- Are un singur tranzistor și un LED conectat la circuitul colector al tranzistorului Dacă sondele ХР și ХРЗ se aplică tensiune de alimentare, dar sonda ХР nu este conectată nicăieri, LED-ul se aprinde "din inimă" Acest mod este asigurat de selectarea rezistenței R , care stabilește tensiunea de polarizare la baza tranzistorului Când sonda XP atinge ieșirea microcircuitului, la care nivelul logic este , tranzistorul se va închide și LED-ul se va stinge În schimb, atunci când această sondă este conectată la un circuit cu un nivel logic de , tranzistorul se va deschide atât de mult încât LED-ul va clipi puternic Astfel de regimuri vor valabil numai atunci când sonda este alimentată de la sursa structurii testate Dacă se folosește o sursă autonomă pentru a opera sonda, de exemplu, o baterie , sonda KhRZ este conectată suplimentar la firul comun al structurii Sonda poate fi folosită și pentru "sunetul" instalației; apoi este alimentat de la o baterie, iar sonda XP și conductorul conectat la sonda KhRZ ating secțiunile necesare ale circuitelor testate Dacă există o conexiune între ele, LED-ul se stinge În sondă poate fi folosit orice tranzistor de siliciu de putere redusă cu un raport de transfer de curent static de cel puțin Orice LED din seria AL , AL este potrivit în locul AL B Detaliile sondei sunt premontate pe placa de breadboard, iar rezistorul R este selectat cu o astfel de rezistență încât LED-ul arde "în plină lumină" După aceea, piesele sunt plasate în interiorul carcasei pentru stilou, iar LED-ul este instalat într-o gaură de pe peretele lateral al carcasei Din pixul sunt scoase la ieșire doi conductori de montaj torți cu sonde ХР și ХРЗ la capete Sonda XP poate fi o bucată de sârmă de oțel sau un ac de cusut fixat la capătul corpului stiloului Și iată un alt design de sondă (Fig P- ), în care funcționează două LED-uri Sonda vă permite nu numai să controlați nivelurile logice în diferite circuite ale dispozitivelor, ci și să verificați prezența impulsurilor, precum și să estimați aproximativ ciclul de funcționare al acestora (raportul dintre perioada de repetare a impulsurilor și durata lor) În plus, vă permite să reparați Orez P- Orez P- iar "starea a treia", când nivelul semnalului logic este între și În acest scop, în sondă sunt instalate LED-uri de diferite culori strălucitoare: verde (HL ) și roșu (HL ) Pe tranzistorul VT este realizat un amplificator, care crește impedanța de intrare a sondei Acesta este urmat de chei electronice pe tranzistoarele VT și VTZ Primul dintre ele controlează LED-ul verde, al doilea - roșu Dacă tensiunea sondei XP în raport cu firul comun (minus sursa de alimentare) este mai mare de , V, dar mai mică de , V ("a treia stare"), tranzistorul VT este deschis, LED-ul HL este stins În același timp, tranzistorul VTZ este închis, deoarece căderea de tensiune pe rezistorul R nu este suficientă pentru a deschide complet dioda VD și a crea polarizarea dorită la baza tranzistorului Prin urmare, nici LED-ul HL nu se aprinde De îndată ce tensiunea la sonda de intrare a sondei devine mai mică de , V, tranzistorul VT se închide și LED-ul HL se aprinde, indicând nivelul logic În cazul unei tensiuni pulsate la intrarea sondei, ciclul de lucru al impulsurilor este estimat aproximativ prin luminozitatea strălucirii unuia sau altuia LED În plus față de cele indicate în diagramă, tranzistoarele din seriile KT , KT (VT , VTZ), KT (VT ), orice diodă de siliciu (VD ), LED-urile din seria AL , AL , AL de culoare verde (HL ) și strălucirea roșie (HL ) sunt potrivite pentru sondă Părțile sondei sunt amplasate în orice caz de dimensiuni adecvate, iar LED-urile sunt amplasate pe suprafața acesteia Conductorii de montaj torți din izolație sunt îndepărtați din carcasă și sondele sunt lipite la capete Prin reglarea sondei, prin selectarea rezistorului R , se realizează absența strălucirii LED-urilor în starea inițială - cu sonda XP oprită Prin aplicarea unei tensiuni de , V acestei sonde (față de sonda KhRS), prin selectarea rezistenței R , LED-ul HL este aprins Luminozitatea strălucirii, ceea ce înseamnă că curentul maxim admisibil prin LED, este limitat de rezistențele R și R DETECTOR ADI RECEIVER De regulă, cunoașterea practică a unui radioamator novice cu lumea minunată a electronicelor tronica începe cu un detector radio Acesta este cel mai simplu design, care nu necesită nici piese rare, nici o sursă de alimentare În același timp, radioul detector conține elementele de bază ale oricărui receptor modern: un circuit oscilator, un detector și un convertor de semnale electrice în semnale sonore Detectorul radio nu se teme de scurtcircuite între părți sau de conexiunile lor incorecte, deci este convenabil să efectuați o mare varietate de experimente cu acesta, permițându-vă să înțelegeți mai bine principiul de funcționare al receptorului radio și să învățați cum să-l reglați la posturile de radio dorite Schema celui mai simplu detector receptor radio este prezentată în fig R- Inductor L este unul dintre elementele principale ale receptorului radio Un alt astfel de element este condensatorul de reglare C Împreună cu inductorul, formează așa-numitul circuit oscilator, care vă permite să reglați receptorul la postul de radio selectat Condensatorul de reglare este format din două părți: una fixă, numită stator, și una mobilă, numită rotor Prin rotirea rotorului, ele schimbă capacitatea condensatorului și reglează circuitul la valul unui anumit post de radio În acest caz, mărimea semnalului de pe circuit, adică la bornele bobinei, crește Orez R- Acest semnal este alimentat în continuare către un dispozitiv numit detector și constând dintr-o diodă semiconductoare VD , un condensator constant C și căști BF Detectorul convertește semnalul stației radio, astfel încât curentul alternativ de frecvență audio începe să curgă prin căști Și, la rândul său, este transformat de telefoane în sunet Telefoane și vă permit să auziți transmisia postului de radio Pentru ca transmisia să fie auzită cât mai tare posibil, la receptor trebuie conectată o antenă exterioară bună (la mufa XS ) și la masă (la mufa XS ) Pentru a construi un receptor, în primul rând, trebuie să achiziționați un condensator de reglare C de tip KPK- cu urechi pentru montare În cazuri extreme, un condensator KPK- fără labe este potrivit, apoi va trebui să fie atașat la placa receptorului prin orificiul central cu un șurub și piuliță În orice caz, atunci când rotorul condensatorului se rotește, capacitatea sa ar trebui să se schimbe de la la pF Aceste limite de modificare pe carcasa condensatorului sunt indicate după cum urmează: Condensator C - KSO- sau altul, cu o capacitate de până la pF Dioda poate fi luată din oricare dintre seriile D sau D (de exemplu, D A, D B, D A, D B, D V etc ) Căștile trebuie să fie de înaltă rezistență, de exemplu, TON- , TON- Dacă aveți telefoane de alte tipuri, măsurați rezistența acestora conectând un ohmmetru la pinii mufei - ar trebui să fie de cel puțin ohmi În caz contrar, nu va fi posibil să obțineți un volum suficient al sunetului Poate că capsulele vor fi de mare rezistență, dar conectate în paralel Atunci pentru Pentru a obține rezultatele dorite, conectați capsulele în serie Prizele XS și XS pot fi fie gata făcute (de exemplu, terminale, cleme), fie fabricate singure În acest din urmă caz, este convenabil să folosiți prizele unei prize convenționale Pentru a face acest lucru, priza este demontată, prizele sunt deșurubate, tija lor este îndoită și prizele sunt atașate la panoul receptor Conectorul X este ușor de realizat Orez R- din tablă dintr-o cutie (Fig P- ) și placaj gros sau alt material izolator O bară este tăiată din placaj și două găuri cu un diametru de , mm sunt găurite în ea, distanța dintre centrele lor ar trebui să fie de mm (pentru o mufă standard pentru căști) Pentru cuiburi se decupează un semifabricat din tablă, se fac tăieturi pe el cu foarfecele și se presează semifabricatul în jurul furculiței Cilindrul rezultat este introdus în orificiul barei, marginile cilindrului sunt îndoite cu ajutorul miezurilor (sau cuielor groase) iar coturile sunt îndreptate cu un ciocan Banda de priză este atașată la panoul de montare al receptorului cu un șurub M , dar găuri cu un diametru de Inductorul (Fig R- ) este cel mai convenabil înfășurat pe un cadru de carton cu următorii parametri: diametru mm, lungime mm, grosime perete mm În absența unui cadru finit, îl puteți lipi din hârtie groasă În partea de sus și de jos a cadrului sunt instalate contacte pentru cablurile bobinei Pentru a face acest lucru, în cadru sunt străpunse două găuri cu o punte și sunt trecute prin ele bucăți de sârmă de cupru cositorită În plus, dacă cadrul este de casă, trebuie să atașați două labe de tablă dedesubt, cu care rama va fi atașată de panoul receptor Bobina este înfăşurată cu sârmă de cupru în izolaţie email (sârmă de calitate PE, PEL şi PEV) cu diametrul de , , mm Începutul firului este lipit de contactul superior al cadrului Pentru a face acest lucru, izolația este dezlipită de la capătul firului pe o lungime de aproximativ mm Acest lucru se poate face cu o lamă de ras sau cu hârtie abrazivă cu granulație fină Apoi firul este cositor și abia apoi lipit la contact Firele sunt înfășurate bobină cu bobină pentru a face o înfășurare continuă În total, trebuie să faceți de ture Capătul firului este lipit la contactul inferior al cadrului Deci, toate detaliile sunt pregătite, le puteți plasa pe placa receptorului (Fig P- ) Tăiați placa în sine din orice material izolator (getinaks, textolit, placaj) cu o grosime de cel puțin , mm Dimensiuni placa X mm Pe placă, pre-aranjați bobina, condensatorul de tuns, prizele, conectorul, marcați punctele de atașare a acestora și găuriți găurile cu diametrul dorit La colțurile plăcii, faceți găuri cu un diametru de mm pentru rafturi - capace de plastic din tuburi de pastă de dinți Orez R- În locurile prezentate în desen cu puncte, instalați știfturi de sârmă din sârmă de cupru cositorită cu o grosime de cel puțin mm Dacă nu aveți un astfel de fir în stoc, luați sârmă de cupru în izolație emailată, îndepărtați izolația cu o lamă de ras sau șmirghel și iradiați firul cu un fier de lipit puternic Din acest fir, tăiați știfturi de mm lungime Apoi găuriți găuri în placă, cu un diametru puțin mai mic decât grosimea știfturilor și introduceți știfturile în ele astfel încât să iasă aproximativ la aceeași lungime din partea de jos și de sus a plăcii Știfturile, desigur, ar trebui să stea bine în tablă, fără să iasă În cazuri extreme, acestea pot fi ușor aplatizate pe ambele părți ale plăcii cu un clește În viitor, în acest fel, veți realiza plăci de circuite pentru toate structurile asamblate Este timpul să fixați piesele de pe placă și să le conectați împreună în conformitate cu diagrama Fig vă va ajuta în acest sens R- Pe Prezintă un desen al plăcii de circuite și o diagramă de cablare a pieselor Ele arată poziția relativă a pieselor de pe placă și conexiunea pinilor acestora Terminalele diodei și condensatorul constant sunt pre-îndoite, capetele sunt răsucite într-un inel și lipite de știfturi Contactele bobinei sunt conectate la știfturi cu bucăți de sârmă de montare (se poate folosi și un fir de cupru cu un singur conductor) Prizele de intrare sunt conectate la știfturi cu un fir de cupru Prizele conectorului X sunt conectate la știfturile, la care este lipit condensatorul C , din partea de jos a plăcii Este timpul să configurați receptorul După conectarea antenei la mufa XS , împământarea la mufa XS și a căștilor la mufa X , rotiți încet rotorul condensatorului trimmer-ului Capacitatea sa se schimbă de la un minim ( pF) la un maxim ( pF) atunci când rotorul este rotit cu o jumătate de tură, adică ° Dar, din păcate, nu există semne ale capacităților inițiale și finale pe carcasa condensatorului Prin urmare, va trebui să rotiți rotorul o tură completă și Orez R- încercați să prindeți cel puțin un post de radio Deoarece receptorul este proiectat să funcționeze în domeniul undelor medii de la aproximativ până la m, cea mai probabilă stație care poate fi auzită în cea mai mare parte a țării noastre este Mayak ( m) Dacă nu ați putut capta niciun post de radio, încercați să schimbați intervalul de acord al receptorului Cel mai simplu mod de a face acest lucru este cu o tijă de ferită cu un diametru de mm și o lungime de cel puțin mm de la antena magnetică a radiourilor cu tranzistori Introduceți-l încet în cadrul bobinei (Fig P- ) Receptorul va fi reglat pe unde mai lungi și veți auzi cu siguranță munca postului de radio local După ce ați coborât tija în interiorul cadrului la lungimea posibilă, reglați ușor receptorul cu un condensator de tuns în noua gamă Poate că postul va fi bine auzit cu o introducere incompletă Orez R- tijă Apoi faceți un element de reținere simplu pentru tijă Tăiați o fâșie de carton gros puțin mai mult decât diametrul cadrului și tăiați o gaură în centrul acesteia, în care tija ar trebui să intre cu frecare Așezați banda pe cadrul bobinei și, ținând-o cu mâna, mișcați tija pentru a vă acorda la postul de radio Acum tija va fi ținută în poziție de banda de reținere Introducerea tijei în interiorul cadrului indică faptul că pentru a recepționa un post radio bine audibil în zona dumneavoastră, inductorul trebuie să aibă un număr mai mare de spire Sarcina, desigur, este simplă și puteți face față cu ușurință Dezlipiți ieșirea inferioară a bobinei de la contact, conectați capătul aceluiași fir la ieșire și înfășurați de spire (acum numărul total de spire al bobinei va fi de ) Înfășurarea trebuie făcută tură în tură Când ajungeți la capătul cadrului, înfășurați firul peste înfășurarea existentă, dar în direcția opusă - contactului superior Conectați capătul înfășurării la contactul inferior Acordați receptorul la postul de radio cu un condensator Rotind rotorul în cerc, veți observa că stația este audibilă în două poziții ale acesteia, deoarece capacitatea condensatorului își va schimba valoarea de două ori de la maxim la minim Această caracteristică a designului condensatorului poate fi utilizată pentru a evalua selecția corectă a numărului de spire ale bobinei Dacă ambele setări sunt la o distanță considerabilă una de alta, totul este în ordine Când observi că ambele setări sunt stau unul lângă celălalt sau practic se îmbină într-unul, ceea ce înseamnă că numărul de spire al bobinei nu este ales cu precizie Rămâne să se determine în ce direcție să se schimbe numărul de spire ale bobinei O tijă de ferită va ajuta să răspundă la această întrebare Introduceți-l în interiorul cadrului bobinei astfel încât volumul sunetului să scadă, iar apoi prin rotirea rotorului condensatorului încercați să obțineți același volum Dacă acest lucru a fost făcut, atunci trebuie să măriți numărul de spire ale bobinei cu câteva zeci și să verificați din nou acordul la postul de radio Dacă, în timpul rotației rotorului, volumul scade și mai mult, va trebui să derulezi câteva zeci de ture Deci, derulând sau adăugând spire ale bobinei, puteți acorda receptorul la orice post de radio cu unde lungi sau medii care este bine audibil în zonă Cu receptorul detector asamblat se pot face experimente interesante După ce v-ați conectat la postul de radio, încercați să conectați un condensator constant cu o capacitate de aproximativ pF între antenă și receptor (Fig P- , a) Veți observa că acordarea receptorului s-a schimbat și, pentru a obține același volum, va trebui să rotiți butonul de tuns în direcția creșterii capacității Și acum ridicați condensatori cu o capacitate de , , pF și conectați-i ca un condensator suplimentar Este ușor de observat că în fiecare caz este necesar să se mărească și mai mult capacitatea condensatorului de reglare Din aceasta se poate concluziona că când porniți condensatorul dintre antenă și receptor, acordarea receptorului se schimbă către lungimi de undă mai scurte Deci, dacă mai devreme receptorul a fost reglat, de exemplu, la o undă de m, atunci când este pornit un condensator suplimentar cu o capacitate de pF, acesta va fi reglat la o undă de m și cu un condensator de pF , la un val de m Această proprietate poate fi folosită pentru a reconstrui receptorul fără modificări ale numărului de spire ale bobinei Dar pentru a reconstrui receptorul pentru unde mai lungi, trebuie să conectați o constantă în paralel cu condensatorul de reglare (Fig P- , ) Cu cât capacitatea sa este mai mare, cu atât receptorul va primi mai multe posturi de radio cu unde lungi Volumul sunetului receptorului detectorului este scăzut și fiecare dintre voi, desigur, ar dori să-l mărească O modalitate este de a înlocui bobina cu alta de mai bună calitate Faptul este că volumul receptorului depinde în mare măsură de firul cu care este înfășurată bobina Cu cât firul este mai gros, cu atât poți obține mai mult volum Desigur, se vor schimba măsoară bobina - cadrul pentru acesta ar trebui să aibă acum mm în diametru și mm lungime (Fig P- ) Înfășurați de spire de sârmă PEL sau PEV cu un diametru de , , mm pe cadru Când înfășurați, faceți robinete din a -a, -a, -a spire, numărând din partea de jos a ieșirii circuitului ("împământat") Faceți robinetele sub formă de bucle, care sunt apoi curățate cu o lamă de ras sau șmirghel și iradiate În timpul experimentului, conectați borna "împământată" a condensatorului C la aceste prize (Fig P- ) Pentru a face acest lucru, lipiți un conductor la condensator și lipiți-l la unul sau altul O puteți face diferit: lipiți o clemă crocodil la capătul conductorului și conectați-o la bornele Cu cât este mai mic numărul de spire cuprinse între antenă și conductor (sau clemă crocodil), cu atât mai scurtă lungimea de undă va fi recepționată de receptorul detectorului Desigur, pe durata experimentului, vechea bobină receptor va trebui să fie deconectată și conectată Orez R- nou Bobina în sine poate fi amplasată pe masă lângă placa receptorului Acordul la postul de radio în acest caz este efectuat de un condensator de tuns - mai întâi când bobina este complet pornită și apoi după fiecare comutare a robinetului Nu uitați de tija de ferită: prin introducerea acesteia în interiorul cadrului, puteți obține o acordare mai lină la postul de radio După ce ați asamblat primul receptor de detector și ați efectuat experimente cu acesta, v-ați familiarizat pe scurt cu acțiunea unei tije de ferită Este realizat dintr-un material cu proprietăți magnetice foarte ridicate O astfel de tijă poate fi găsită în orice receptor cu tranzistor de dimensiuni mici Vă permite să reduceți semnificativ dimensiunea inductorului și, în același timp, să obțineți o bobină de calitate superioară față de cea obișnuită (chiar înfășurată cu un fir gros, așa cum a fost cazul în ultimul experiment cu un receptor detector), fără o tija Folosind o tijă de ferită, puteți construi un de miniatural un receptor tektor care vă permite să primiți mai multe posturi de radio difuzate (în mod firesc, cu o antenă externă bună și împământare) Schema detectorului receptor-bebeluş este prezentată în fig R- Este similar cu circuitul receptorului anterior, cu excepția a două părți: un inductor și un condensator C O linie dreaptă a apărut lângă simbolul bobinei, trasată de-a lungul spirelor sale Acesta este miezul de ferită pe care sunt înfășurate bobinele În ceea ce privește condensatorul, acesta este de capacitate variabilă, deși poate fi folosit și un trimmer Pentru a construi acest receptor, în primul rând, achiziționați un condensator variabil de dimensiuni mici Acesta poate fi, de exemplu, un condensator KP- , a cărui capacitate maximă este de pF, iar capacitatea minimă este de pF Condensatorul C ia tipul PM- , K P- , KSO- sau altul, cu o capacitate de până la pF Dioda este aceeași ca la receptorul anterior Înfășurați inductorul pe o bucată de tijă de ferită de aproximativ mm lungime Nu există lansetă de această lungime la vânzare, așa că trebuie să luați o lansetă lungă și rupeți segmentul dorit din acesta Ei o fac așa Înfășurați tija cu cârpă și prindeți-o într-o menghină, astfel încât o parte a tijei de lungimea necesară să iasă deasupra O lovitură puternică cu un ciocan pe partea proeminentă este acum suficientă și se va rupe Marginile ascuțite ale tijei în locul cipului sunt măcinate cu o pila Înfășurarea (este nevoie de aproximativ mm pe tijă) se înfășoară cu un fir PEV sau PEL cu diametrul de , , mm În total, trebuie să faceți de ture Fixați începutul înfășurării pe tijă cu lipici sau mai multe spire de sârmă așezate deasupra primului tură Mai întâi înfășurați bobina pentru a înfășura la lungimea specificată, apoi continuați să înfășurați peste spirele primului strat, dar așezați spirele cât mai uniform și dens unul față de celălalt Capătul înfășurării poate fi fixat și cu lipici sau cu o bucată mică de bandă adezivă Următorul pas este realizarea tablei Tăiați-o din getinaks, textolit sau alt material izolant Ca și în receptorul anterior, instalați știfturi de montare pe placă - ar trebui să fie patru dintre ele Fixați tija bobinei pe placă între două console din sârmă groasă Atașați condensatorul variabil la placă cu două șuruburi trecute prin orificiile plăcii de dedesubt Lipiți piesele la știfturi așa cum se arată în Fig R- Pentru ca receptorul să pară terminat, gândiți-vă să-și faceți carcasa Poate fi, de exemplu, o cutie de X X mm, lipită împreună din plexiglas subțire sau placaj Baza- Orez R- Este mai bine să faceți deschiderea cutiei detașabilă sub forma unui capac, atunci va fi ușor să introduceți placa în interiorul cutiei și să o conectați la prize și conector (instalați aceste părți pe pereții laterali ai cutiei) În acest caz, luați conductorii de conectare de aceeași grosime ca și știfturile - acest lucru va elimina necesitatea de a atașa placa la carcasă Instalați placa astfel încât axa condensatorului variabil să treacă prin orificiul din peretele superior al carcasei Fixați butonul de reglare pe axă (este inclus în kitul condensatorului KP- ) cu un șurub înecat Receptorul nu necesită reglare și este gata de funcționare imediat după conectarea antenei, împământarea și căștile Deși receptorul funcționează în domeniul undelor medii ( m) cu datele date ale bobinei, nu este dificil să-l reconfigurezi în domeniul undelor lungi Pentru a face acest lucru, înfășurați pe un miez de ferită (pe o lungime de mm) de spire de sârmă PEV sau PEL cu un diametru de , , mm RADIO DE AMPLIFICARE DIRECTĂ - acesta este numele unui dispozitiv în care semnalul de radiofrecvență primit de antenă este amplificat fără conversie de frecvență până la detector Oscilațiile obținute ca urmare a detectării sunt de obicei și amplificate (deși acest lucru poate să nu fie cazul la cele mai simple receptoare radio) pentru a asigura puterea de ieșire necesară pentru funcționarea normală a căștilor sau a unui cap dinamic Luați în considerare mai multe modele de receptoare radio cu amplificare directă Receptor radio pe un tranzistor Schema sa este prezentată în Fig R- Acesta este un receptor radio detector-tranzistor Circuitul său oscilator constă dintr-un inductor L și un condensator variabil C Și apoi urmează cascada pe tranzistorul VT , conectat în paralel la circuitul oscilator Între baza tranzistorului și colector este plasat un rezistor - prin intermediul acestui rezistor se aplică la bază tensiunea de polarizare necesară funcționării tranzistorului în tse- Orez R- tranzistorul emițător pi include condensatorul C și căștile BF Alimentarea treptei tranzistorului este alimentată prin comutatorul SA De ce se numește receptorul detector-tranzistor? Acest lucru se explică prin faptul că atunci când alimentarea este oprită, secțiunea de bază-emițător a tranzistorului funcționează ca o diodă obișnuită și întreaga structură se transformă în receptorul radio detector deja cunoscut Când tranzistorul este aplicat cu putere, acesta începe nu numai să detecteze, ci și să amplifice vibrațiile sonore, datorită cărora volumul de transmisie crește Receptorul este acordat la postul de radio cu un condensator variabil C Antena este conectată la mufa XS , iar masa este conectată la mufa XS Și acum despre detaliile receptorului Rezistorul poate fi MLT- , MLT- sau MLT- Este mai bine să luați un tranzistor P B (puteți P - P , P ) cu un raport de transfer de Sursa de alimentare poate fi, de exemplu, elementul , , , Comutator SA - comutator basculant sau altul Condensator C - KP- sau alt condensator variabil de dimensiuni mici, cu o capacitate maximă de cel puțin pF Dacă, de exemplu, se folosește un condensator de la un receptor radio Selga, raza receptorului se va extinde spre unde mai lungi, deoarece capacitatea maximă a acestui condensator este de pF Condensator C - BMT- sau alt tip, capacitatea sa poate fi de la la pF Căști BF - TON- , TON- sau orice alte de înaltă rezistență Bobina de vânt L cu un fir PEL sau PEV cu un diametru de , , mm pe o tijă de ferită cu un diametru de mm și o lungime de mm (cum să obțineți astfel de o tijă de la una mai lungă, puteți afla din descrierile receptorilor detectorului) În total, trebuie să așezați de spire pe tijă, înfășurând - întoarcere la întoarcere Cu o astfel de bobină și condensatorul variabil indicat în diagramă, receptorul va funcționa în domeniul undelor medii (de la aproximativ la m) Montați inductorul, condensatorul variabil și alte câteva părți pe o placă (Fig R- ) din material izolator (getinax, textolit, carton, placaj) Fixați bobina în rafturi de sârmă, așa cum s-a făcut la asamblarea receptorului detectorului și atașați condensatorul variabil pe placă cu șuruburi (sau, în cazuri extreme, lipiți-l pe placă) Pentru a lipi cablurile pieselor, instalați știfturi de montaj din Orez R- sârmă groasă de cupru cositorită Lipiți tranzistorul după ce toate celelalte părți sunt lipite și este de dorit să urmați o anumită secvență Terminalul de bază este lipit mai întâi, apoi emițătorul și în final colectorul După montarea pieselor pe placă, asigurați-vă că receptorul funcționează Pentru a face acest lucru, conectați piesele lipsă la rafturile de plăci (Fig P- ) și conectați antena și masă Cu contactele comutatorului deschise (sursa de alimentare nu este conectată), acordați receptorul cu un condensator variabil la o stație radio Acum conectați sursa de alimentare - volumul sunetului din telefoane ar trebui să crească de câteva ori Dacă acest lucru nu se întâmplă, verificați conexiunea corectă a elementului - dacă polaritatea este inversată față de cea indicată în diagramă, tranzistorul nu va funcționa În acest caz, cel mai bine este să măsurați tensiunea dintre colectorul tranzistorului și pozitiv alimentare cu apă (bornele inferioare ale condensatorului C și telefoanele, care sunt conectate la borna pozitivă a sursei de alimentare) Cu contactele comutatorului închise, tensiunea ar trebui, desigur, să fie de , V După corectarea problemei, verificați imediat câte stații primește receptorul când butonul de reglare a condensatorului variabil este rotit complet Dacă se aude o stație într-una dintre pozițiile extreme ale butonului, schimbați numărul de spire ale bobinei, porniți un condensator constant în serie cu antena sau conectați un condensator constant în paralel setările acestuia) Probabil, aveți o întrebare, cum să alegeți modul corect de a vă configura dispozitivul de recepție Este necesar să se procedeze de la următoarele În poziția extremă (în sensul acelor de ceasornic) a mânerului condensatorului variabil, capacitatea acestuia este minimă Dacă stația este ascultată în această poziție a butonului, trebuie fie să desfășurați câteva spire de fir din bobină, fie să conectați un condensator constant în serie cu antena (cum ați făcut deja în experimentele cu un receptor detector) La cealaltă poziție extremă a condensatorului, capacitatea acestuia este maximă Prin urmare, pentru a schimba reglarea receptorului, trebuie să adăugați câteva spire la bobină sau să conectați o constantă în paralel cu condensatorul variabil După o astfel de verificare și ajustare, puteți întări placa într-o carcasă de dimensiuni adecvate Pe pereții laterali ai carcasei, instalați prize pentru conectarea antenei și împământare și un conector pentru mufa căștilor Atașați sursa de alimentare cu un suport metalic pe peretele lateral al carcasei din interior Comutatorul poate fi instalat atât pe panoul superior, cât și pe peretele lateral Capacul inferior al carcasei trebuie, desigur, să fie detașabil Un alt circuit al unui receptor radio cu un singur tranzistor este prezentat în Fig R- Acest radio are o sensibilitate mult mai mare deoarece căștile sunt incluse în circuitul colector În acest mod, tranzistorul oferă mai multă amplificare a semnalului decât atunci când telefoanele sunt conectate la circuitul emițătorului Partea de intrare a receptorului este realizată oarecum diferit Două inductori sunt plasați pe o tijă comună de ferită - o buclă L (cu un condensator variabil C formează un circuit oscilator) și o bobină de cuplare L Numărul de spire al bobinei de cuplare este semnificativ Orez R- semnificativ mai mică decât cea a celui de contur și doar o parte din semnalul recepționat ajunge la tranzistor Acest lucru se face astfel încât tranzistorul să nu afecteze circuitul oscilator și, prin urmare, să nu-și modifice setările Deci, de la bobina de cuplare, semnalul intră în baza tranzistorului prin condensatorul C Aici este detectat, adică este extras din el un semnal de frecvență audio, care este apoi amplificat de un tranzistor și alimentat căștilor Ca și în receptorul anterior, polarizarea la baza tranzistorului este alimentată prin rezistorul R Condensatoarele variabile și fixe, precum și rezistența, tranzistorul, comutatorul și căștile sunt la fel ca la receptorul anterior Bobinele sunt înfăşurate pe o tijă de ferită cu diametrul de mm şi lungimea de mm Bobina L conține de spire, iar L - de spire de sârmă PEL sau PEV cu diametrul de , , mm Distanța dintre obllotkalli este de aproximativ lama, înfășurarea este de la rând la rând Montați unele părți ale receptorului pe o placă (Fig P- ) din material izolator, care seamănă cu placa unui receptor detector După instalare, verificați corectitudinea tuturor conexiunilor și numai după aceea conectați sursa de alimentare, căștile, antena și împământarea la rafturile plăcii Aplicați alimentarea receptorului cu comutatorul (ar trebui să existe un clic în căști) și măsurați imediat tensiunea dintre emițător și colectorul tranzistorului - conectați sonda pozitivă a voltmetrului la circuitul emițătorului și sonda negativă la circuitul colectorului Acul voltmetrului ar trebui să se arate Orez R- setați tensiunea la aproximativ , V Dacă diferă semnificativ (cu mai mult de %) de cea specificată, selectați rezistența R - instalați în schimb altul (cu rezistență mai mică sau mai mare) A afla ce rezistor este necesar nu este dificil Cu o tensiune măsurată mai mică, trebuie să puneți un rezistor cu o rezistență mare în comparație cu rezistența indicată în diagramă (de exemplu, , , kOhm etc ) Dimpotrivă, dacă tensiunea măsurată o depășește pe cea specificată, rezistența rezistorului trebuie redusă (instalați un rezistor cu o rezistență de , , kOhm) Puteți face altfel - în loc de rezistența R , porniți două rezistențe conectate în serie: o rezistență constantă de aproximativ kOhm și o variabilă (de orice tip, de exemplu, SP-I, SPO- , ) cu o rezistență de MΩ Prin deplasarea cursorului de rezistență variabilă, obțineți tensiunea dorită, măsurați rezistența totală rezultată (lanțul este pornit înainte de dezlipirea de pe placă) și instalați pe placă o rezistență constantă cu aproximativ aceeași rezistență În practică, o astfel de reglare rareori trebuie făcută, deoarece este specificat coeficientul de transfer de curent necesar al tranzistorului ( ), iar atunci când se utilizează un tranzistor cu acest parametru, rezistența de polarizare indicată în diagramă oferă valoarea dorită mod de operare Toate cele de mai sus sunt adevărate, desigur, numai atunci când utilizați o baterie nouă Prin urmare, măsurați tensiunea cu receptorul conectat (cu alte cuvinte, sub sarcină) - nu trebuie să fie mai mică de , V, altfel bateria va trebui înlocuită După verificarea și setarea tensiunii la colector, atingeți borna de bază a tranzistorului cu o pensetă (sau doar cu un deget) În telefoane ar trebui să se audă un zumzet slab - un fundal de curent alternativ Dacă baza nu este atinsă, în telefoane ar trebui să se audă un zgomot ușor, indicând funcționarea normală a tranzistorului Acum poți verifica câte posturi de radio și cu ce volum primește produsul de casă pe care l-ai montat Dacă observați că sunetul din telefoane este distorsionat, derulați una sau două ture de la bobina de comunicare L Dacă volumul sunetului este excesiv, conectați un mic condensator constant ( pF) între antena externă și mufa de antenă a receptorului În orice caz, puteți modifica domeniul de funcționare al receptorului folosind aceleași mijloace ca și pentru designul anterior Placa și piesele care nu se potrivesc pe ea (prize, conector, întrerupător tel și baterie), se montează într-o carcasă care poate fi structural la fel ca pentru receptorul detectorului Conductorii de alimentare pot fi lipiți direct la bornele bateriei sau utilizați pentru a conecta bateria la receptor cu un bloc de conectori de la o coroană uzată Receptor radio pe doi tranzistori Cunoștințele și experiența dumneavoastră în fabricarea receptoarelor s-au îmbogățit, fără îndoială, și este timpul să asamblați un produs de casă mai complex - pe două tranzistoare Nu este mult mai complicat decât precedentul, dar are o sensibilitate mai mare și oferă un sunet mai puternic al posturilor de radio recepționate Ascultarea este încă efectuată pe căști cu impedanță ridicată Schema receptorului radio este prezentată în fig R- Una dintre componentele principale ale receptorului este antena magnetică WA Aceasta este, de fapt, aceeași tijă de ferită cu bobine L și L înfășurate pe ea, iar bobina L este o bobină de contur și, împreună cu o bobină variabilă mai dens C este circuitul oscilator, iar L este bobina de cuplare Sensibilitatea receptorului în acest caz este suficientă pentru a recepționa posturi radio puternice din apropiere fără o antenă externă - rolul său este jucat de o tijă de ferită cu un circuit L C (cu alte cuvinte, o antenă magnetică) Desigur, în proiectarea anterioară a receptorului, același nod putea fi desemnat ca antenă magnetică, dar din cauza sensibilității scăzute a receptorului, nu a fost folosit în această capacitate și, prin urmare, a fost desemnat ca un circuit oscilator cu un cuplaj bobina Pentru a primi posturi radio mai puțin puternice și la distanță, o antenă externă și o masă trebuie conectate la circuitul oscilator al antenei magnetice Din bobina de cuplare L , semnalul este alimentat la prima treaptă, asamblată pe tranzistorul VT După aceasta, semnalul ajunge la detector de la diodele VD și VD Semnalul audio izolat pe detector este alimentat prin condensatorul C la ultima treaptă, asamblată pe tranzistorul VT Orez R- m Receptorul este alimentat de o baterie GB cu o tensiune de V, dar poate funcționa și la o tensiune mai mică, de exemplu , V Adevărat, volumul sunetului scade cu aproximativ jumătate Ce piese vor fi necesare pentru a asambla un receptor cu două tranzistoare? În primul rând, desigur, tranzistori În prima etapă, puteți utiliza un tranzistor de tip P B, P -P , P cu un coeficient de transfer de curent de la la Pentru treapta de ieșire, este un tranzistor MP B sau MP B cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin potrivite Diodele pot fi de tip D sau D cu orice literă la capăt Antena magnetică trebuie înfășurată pe o tijă de ferită cu diametrul de mm și lungimea de mm Bobina L conține de spire de sârmă PEL sau PEV cu un diametru de , , mm, iar L - spire Distanța dintre bobine este de aproximativ aal, înfășurarea este rotunjită Condensator variabil C de tip KP- sau altul, de exemplu, de la receptorul radio Selga (în mod firesc, se folosește o singură secțiune) Este important ca capacitatea maximă a condensatorului să fie de cel puțin pF, apoi receptorul va primi posturi radio în domeniul undelor medii (de la aproximativ la m) Condensatorul C poate fi luat ca KT, KTK, KD cu o capacitate de până la pF; SZ, S , S , S - BMT- , MBM, K P- , PM- cu o capacitate de până la pF; condensator de oxid C -K - , K - , K - cu o capacitate de până la microfaradi pentru o tensiune de cel puțin V Vă rugăm să rețineți că condensatoarele de diferite tipuri diferă în dimensiune, încercați să alegeți cele mai compacte Toate rezistențele fixe sunt MLT- (puteți, desigur, MLT- și chiar MLT- ) Căști BF -TON- , TON- sau similare de înaltă rezistență Bateria GB - "Krona" Ca și în modelele anterioare, unele dintre părți sunt așezate pe o placă din material izolator (Fig R- ) În cele din urmă, tranzistorii sunt lipiți pe rafturile de montare Este important să nu le speriați concluziile pe alocuri și, pe lângă toi o, să respectați secvența specificată de lipire a concluziilor: mai întâi - bază, apoi - emițător, ultimul - colector După ce ați montat placa, verificați instalarea și asigurați-vă că toate conexiunile corespund diagramei, iar lipirea este fiabilă (agitați-le cu penseta) Abia după aceea, conectați sursa de alimentare cu un comutator și căști la rafturile plăcii Antena și pământul pot fi lăsate neconectate pentru moment Porniți comutatorul de alimentare al receptorului În căști ar trebui să se audă un zgomot slab, indicând funcționarea tranzistorilor Măsurați tensiunea dintre colectorul și emițătorul tranzistorului VT cu un volumemetru - acesta Orez R- ar trebui să fie aproximativ jumătate din tensiunea sursei de alimentare, adică aproximativ , V Dacă tensiunea măsurată diferă semnificativ de cea specificată, selectați rezistența R De asemenea, măsurați tensiunea dintre emițător și colectorul tranzistorului VT - ar trebui să fie în intervalul V Dacă este necesar, această tensiune poate fi setată mai precis prin selectarea rezistorului R După verificarea și setarea modurilor de funcționare ale tranzistoarelor, conectați o antenă la receptor (puteți avea chiar o cameră sau doar o bucată de sârmă lungă de un metru) și împământați și încercați să vă conectați la un post de radio Dacă apare o distorsiune puternică a sunetului chiar și la volum scăzut, derulați imediat câteva ture de la bobina L (nu mai mult de ) Verificați câte posturi de radio pot fi auzite când rotiți butonul condensatorului variabil Rețineți că, cu parametrii indicați ai antenei magnetice, receptorul este proiectat să funcționeze în domeniul undelor medii (aproximativ de la la m) Puteți schimba ușor domeniul de reglare la pozițiile extreme ale butonului condensatorului variabil folosind metoda descrisă mai devreme Un post de radio puternic din apropiere poate fi recepționat fără antenă externă și conexiune la pământ Când acordați-l cu un condensator variabil, trebuie să țineți receptorul pe orizontală și să îl întoarceți dintr-o parte în alta Cel mai mare volum va fi atunci când axa tijei antenei magnetice este perpendiculară pe direcția postului de radio ție Probabil ați observat un astfel de fenomen când ați folosit un receptor industrial de dimensiuni mici ("de buzunar") Dar dacă receptorul montat trebuie să primească posturi de radio cu unde lungi? Apoi, imediat la fabricarea unei antene magnetice, este necesar să înfășurați o altă bobină L pe o tijă de ferită - ar trebui să conțină de spire de sârmă PEL sau PEV cu un diametru de , , mm, așezat la o lungime de mm în patru-cinci secțiuni cu un număr egal de spire în fiecare Lățimea secțiunii este de aproximativ mm, distanța dintre secțiuni este de mm După ce ați terminat de verificat și configurat receptorul, instalați placa de circuite și toate celelalte părți (prizele XS și XS , conectorul Xi, comutatorul SA și sursa de alimentare) într-o carcasă de dimensiuni adecvate Este posibil să veniți cu o carcasă originală sau să utilizați una gata făcută de la un receptor de dimensiuni mici Receptor radio pe trei tranzistoare Nu este întotdeauna posibil să construiți o antenă bună și să ascultați transmisiile pe un detector, un receptor radio cu unul și doi tranzistori Adesea, mai ales în orașe, acest lucru nu este posibil și o bucată scurtă de sârmă poate fi folosită ca antenă Cu o astfel de antenă, cel mai simplu receptor, în special unul cu detector, nu va putea funcționa Ieșirea este să construiești un receptor radio mai sensibil, capabil să recepționeze posturi de radio pe o antenă mică de interior sau magnetică O diagramă a unuia dintre aceste receptoare este prezentată în Fig R- Caracteristica receptorului este Orez R- că este realizat sub formă de ureche, pe care sunt montate toate detaliile, inclusiv un telefon cu cap în miniatură și o sursă de alimentare G - o baterie D- Această sursă de alimentare este suficientă pentru de ore de funcționare, deoarece consumul de curent nu depășește mA Receptorul acceptă doar un post radio în domeniul undelor medii Să revenim la schema de circuit a receptorului și să ne familiarizăm cu funcționarea acestuia Recepția se realizează pe o antenă magnetică WA Semnalul stației radio izolate de circuitul său oscilator L C este alimentat prin bobina de cuplare L către amplificatorul de radiofrecvență asamblat pe tranzistorul VT Tensiunea de polarizare inițială a tranzistorului este stabilită de rezistorul R , sarcina cascadei este transformatorul de înaltă frecvență T De la înfășurarea sa secundară, semnalul de radiofrecvență este transmis prin condensatorul C către detector - este asamblat pe o diodă VD Semnalul de frecvență audio izolat de detector este alimentat la un amplificator, care este asamblat pe un tranzistor compozit VT VT În circuitul emițător al tranzistorului VTZ, o sarcină este pornită - un telefon cu cap miniatural BF de tip TM- M După cum sa menționat deja, receptorul este realizat sub forma unei urechi taxa o astfel de configurație este tăiată din folie de fibră de sticlă, dar fibra de sticlă obișnuită sau getinax este, de asemenea, destul de potrivită - în ultimele cazuri, va trebui să faceți o instalare cu balamale Dimensiunile plăcii nu sunt critice și depind de dimensiunile pieselor utilizate În general, cel mai bine este să colectați mai întâi toate detaliile, să tăiați un șablon din carton, să așezați detaliile pe el, să clarificați dimensiunile optime ale viitoarei plăci și să-l decupați conform șablonului Un exemplu de placă cu părți situate pe ea este prezentat în Fig R- Antena magnetică este realizată pe o tijă de ferită НН ( НН este posibil), având forma unei potcoave cu secțiunea de X mm și lungimea de mm O astfel de potcoavă este tăiată dintr-o tijă plată, prelucrată pe o roată de smirghel și adusă la forma dorită cu șmirghel cu granulație grosieră Bobina L conține de spire de sârmă PEV- , , înfășurată într-un singur strat în mijlocul tijei Bobina L este înfășurată aproape de L - conține spire ale aceluiași fir Transformatorul este realizat pe un inel cu diametrul exterior de mm din ferita NN Înfășurările transformatorului conțin de spire de sârmă PEV- , Tranzistoarele pot fi altele din seria KT , dar cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin pentru VT și de cel puțin pentru restul Potrivit, desigur, și tranzistori din alte serii cu astfel de parametri Condensatorii pot fi luați ca KLS sau KM, rezistențe - MLT- , diodă - oricare dintre seria D Comutatorul de alimentare SA este de casă Este un inel de alamă cu pervaz Când Orez R- inelul este rotit, atinge proeminența unei plăci de alamă fixată pe placă și conectează borna pozitivă a bateriei (carcasa acesteia) la receptor Al doilea terminal al bateriei este conectat printr-o placă de alamă care o apasă pe inelul comutatorului și pe placă Configurarea receptorului începe cu verificarea curentului pe care îl consumă Pentru a face acest lucru, un miliampermetru este conectat în paralel cu contactele comutatorului - acestea trebuie să fie deschise Curentul nu trebuie să depășească mA, chiar dacă telefonul sună imediat Apoi porniți receptorul și, selectând condensatorul C , acordați-l la postul de radio local Temporar, în loc de un condensator constant, este convenabil să conectați unul alternativ și, după ce v-ați conectat la un post de radio determinați capacitatea necesară a condensatorului și apoi lipiți un condensator constant al acestei capacități După aceea, se verifică din nou curentul consumat de receptor, dar acum la volumul maxim al sunetului Prin selectarea rezistorului R , se asigură că curentul nu depășește mA, dar volumul este maxim După ce vă asigurați că receptorul funcționează corect, puteți acoperi toate părțile sale cu epoxid sau lipici (cu excepția, bineînțeles, a sursei de alimentare și a comutatorului) pentru a-și crește rezistența mecanică și a-l proteja de umiditate În ciuda dimensiunilor mici ale antenei magnetice, sensibilitatea receptorului este destul de mare, deoarece se folosesc tranzistori cu coeficienți de transfer mari alimentare electrică Dacă măriți lungimea tijei antenei magnetice și creșteți tensiunea de alimentare, sensibilitatea receptorului va crește dramatic - acesta va putea deja să recepționeze posturi radio aflate la sute de kilometri distanță de punctul de recepție O diagramă a unui astfel de receptor este prezentată în fig R- Aceleași trei tranzistoare ca și în designul anterior sunt incluse aici într-un mod ușor diferit Deci, un amplificator de frecvență radio este asamblat pe tranzistoarele VT și VT , iar un amplificator de frecvență audio este asamblat pe tranzistorul VTZ Receptorul este dual band Circuitul oscilator al antenei magnetice este compus din inductori L , L și un condensator variabil C La recepţionarea posturilor radio cu unde lungi, bobinele sunt pornite în serie (contactele comutatorului SA sunt deschise), doar bobina L lucrează pe unda medie (L este închisă de contactele comutatorului SA ) Semnalul postului radio, selectat de circuitul oscilator, intră prin bobina de comunicație L și con densatorul C la amplificatorul de radiofrecvență De la sarcina amplificatorului (rezistorul R ), semnalul merge la detector, asamblat pe diodele VD și VD conform schemei de dublare a tensiunii Fluctuațiile de frecvență audio sunt izolate pe rezistența de sarcină R , iar fluctuațiile de frecvență radio sunt filtrate de condensatorul C În plus, oscilațiile de frecvență audio sunt amplificate de o cascadă pe tranzistorul VTZ și alimentate prin conectorul X la telefonul BF Receptorul este alimentat de o sursă GB cu o tensiune de , V, puterea este furnizată prin comutatorul SA Curentul consumat de receptor nu depășește mA Ca și în receptorul anterior, tranzistoarele pot fi altele din seria KT sau similare, dar cu un coeficient de transfer static de aproximativ Diode - oricare din seria D , D Condensator de oxid C -K - , restul condensatoarelor permanente - BM- ; un condensator variabil este un og cu două secțiuni de dimensiuni mici al unui receptor radio cu tranzistor Ambele secțiuni ale condensatorului sunt conectate în paralel pentru a obține Orez R- capacitate maximă mai mare Toate rezistențele sunt MLT- , dar MLT- este, de asemenea, destul de potrivit Sub aceste părți, placa de circuit este calculată (Fig P- ) Este tăiat din material izolator Găurile sunt găurite în placă pentru concluziile pieselor Cablurile introduse în găuri sunt îndoite din partea de jos a plăcii Pentru a lipi cablurile tranzistorului, benzile de contact din fire cositorite sunt întărite pe placă Conexiunile dintre bornele pieselor sunt realizate cu un fir subțire de montare unipolar în izolație atât deasupra cât și dedesubtul plăcii Antena magnetica este realizata pe o tija cu diametrul de si lungimea de mm din ferita NN Pe tijă se pun obraji din carton gros sau inele de mm lățime tăiate dintr-un tub de cauciuc - formează secțiuni În total, ar trebui să existe șapte secțiuni de mm lățime Pe capetele tijei sunt puse inele de mm lățime - pentru ele tija poate fi atașată la placa principală a receptorului Bobina L este înfăşurată în secţiuni cu sârmă PEV- , - fiecare se întoarce în fiecare secțiune Bobina L este plasată la o distanță de mm de L - conține de spire ale aceluiași fir bobinat tură la tură Bobina de comunicație L conține spire de fir PEV- , , cu spire plasate într-o treaptă uniformă peste bobina L , iar restul - o tură în fiecare secțiune a bobinei L O antenă magnetică, un condensator variabil, o placă cu piese sunt atașate la placa principală a receptorului, tăiate din material izolator (Fig R- ) Pe aceeași placă este instalat un "buzunar" pentru baterii - poate fi lipit din sticlă organică Și pentru ca elementele să nu sară din "buzunar", opritoare - șuruburi - sunt instalate pe placa opusă lor Între elemente și opritoare se instalează o bucată de cauciuc de duritate medie "Buzunarul" este proiectat pentru elementele "Uran-M", atunci când se utilizează alte elemente, dimensiunile "buzunarului" și locația acestuia pot fi diferite Placa principală este plasată într-o carcasă de dimensiuni adecvate ÎN Orez R- Orez R- capacul carcasei detașabil este forat un orificiu pentru axa condensatorului de capacitate variabilă Când capacul este închis, butonul de reglare este pus pe axă Întrerupătoarele pot fi de orice design, de exemplu, glisante de la receptoarele de buzunar pentru copii sau un comutator basculant Conectorul X este omologul conectorului de telefon miniatural TM- A (este folosit în receptor pentru a asculta emisiunile) Poate fi dificil să obțineți aceste piese, mai ales în zonele rurale Prin urmare, vom vorbi despre cum să le facem noi înșine literalmente din materiale improvizate Sperăm că aceste sfaturi vor ajuta la echiparea altor modele cu piese similare Deci, despre comutatoarele de casă Pentru fiecare dintre ele (Fig P- , a), veți avea nevoie mai întâi de o placă metalică groasă cu două găuri Una dintre ele are filet M Placa este atașată de peretele carcasei cu un șurub și piuliță În exterior, între placă și perete, pe șurub se pune o șaibă, din interior - un lob de pământ (aceasta este una dintre concluziile comutatorului) Vizavi de orificiile filetate din corp, se fac în avans două fante și se introduce în ele un suport în formă de U din tablă dintr-o cutie de tablă Capetele suportului din interiorul peretelui sunt îndoite Suportul servește ca al doilea terminal al comutatorului Contactul său mobil este un șurub cu cap mare (de preferință cu unul moletat), care se înșurubează în placă până atinge suportul, apoi se închide lanțul dintre suport și petală Este suficient să deșurubați puțin șurubul - și circuitul se va deschide Și acum despre conector (Fig P- , b) Orez R- Cuiburile sale sunt îndoite din bucăți de tablă dintr-o cutie de tablă Membrele-petalele sunt introduse în fantele din peretele carcasei și îndoite în interior Petalele cuiburilor sunt conectate prin conductori de montare la bornele condensatorului C Pentru a conecta un telefon TM- A la astfel de mufe, conectorul acestuia este îndepărtat, iar capetele firelor cablului sunt lipite la pinii unui conector de casă Este convenabil să utilizați, de exemplu, o secțiune a unui conector gata făcut cu pini în formă de cuțit ca conector Puteți face altfel Tăiați o placă mică de plastic, găuriți în ea găuri cu un diametru de mm pentru știfturi și introduceți în ele arcuri de contact de la releul încălzit de un fier de lipit După ce plasticul s-a răcit, arcurile vor fi presate Lipiți conductorii cablului de capetele arcurilor și înfășurați acest loc cu bandă izolatoare Dar aici se termină fixarea pieselor și instalarea receptorului E timpul să verifici și să-l repari De regulă, cu tranzistori utili și cu o instalare fără erori, receptorul începe să funcționeze imediat după pornirea alimentării Enciclopedia unui radioamator începător Orientând receptorul într-o poziție orizontală și rotind încet butonul condensatorului variabil, acordați o stație de radio Dacă volumul maxim este suficient și nu există distorsiuni sub formă de fluiere (autoexcitare) - totul este în ordine Cu un volum insuficient, puteți selecta mai precis rezistențele R , R , R Excitația poate fi eliminată prin schimbarea polarității conectării bornelor bobinei L sau L Trebuie să spun că amplasarea pieselor receptorului este aleasă practic și, după cum au arătat experimentele și repetările repetate ale designului, oferă o funcționare mai stabilă în comparație cu alte opțiuni, de exemplu, la plasarea antenei de-a lungul peretelui lung al carcasei sau între condensatorul variabil și placa de circuit Acest lucru ar trebui să fie luat în considerare atunci când proiectați singur receptorul Receptorul poate "prinde" și posturi de radio mai îndepărtate Pentru a face acest lucru, trebuie să conectați o antenă externă sub forma unui fir cu o lungime de m În acest caz, nu este necesară orientarea receptorului în plan orizontal Desigur, o astfel de opțiune poate fi prevăzută în avans și instalați mufa antenei (precum și mufa conectorului) pe peretele lateral al carcasei lângă bobina L , conectând-o la ieșirea bobinei cu o bucată de sârmă Dacă antena va afecta în mod vizibil acordarea receptorului la postul de radio și va reduce selectivitatea acestuia, trebuie să conectați un condensator între priză și bobină cu o capacitate pF Receptor radio pe unsprezece tranzistoare Desigur, după asamblarea celor mai simple modele de receptoare radio, fiecare dintre voi va dori să realizeze unul care să vă permită să primiți cel mai mare număr de posturi radio de la distanță de putere redusă Și în plus, ar avea un volum relativ mare de sunet Aceste cerințe sunt îndeplinite de un receptor radio relativ simplu, al cărui circuit este prezentat în Fig R- Sensibilitatea receptorului radio la intrarea primei trepte a amplificatorului de radiofrecvență (baza tranzistorului VT ) este de μV, adică este comparabilă cu sensibilitatea unui receptor radio superheterodin cu tranzistor industrial și cu curentul de repaus nu depășește mA Receptorul rămâne operațional atunci când tensiunea de alimentare scade la , V Când amplitudinea semnalului RF de intrare se modifică la mV ( de ori), volumul sunetului se modifică ușor datorită efectului dispozitivului de compresie a intervalului dinamic al semnalului utilizat în receptor Amplificatorul receptor RF este în trei trepte, cu o conexiune directă între etape și feedback negativ profund Prin schimbarea adâncimii conexiunii prin rezistorul R , este posibil să se varieze impedanța de intrare a amplificatorului și câștigul de tensiune pe o gamă largă De exemplu, cu o creștere a rezistenței rezistorului R la ohmi, impedanța de intrare a amplificatorului crește la sute de kilo-ohmi Ca rezultat, circuitul oscilant poate fi complet conectat la intrarea amplificatorului prin re- Orez R- un zistor cu o rezistență de kOhm, scăpând de bobina de comunicare Adevărat, datorită feedback-ului intern al tranzistorilor din seria KT , amplificatorul poate fi excitat la frecvențe de aproximativ MHz, dar atunci când se utilizează tranzistori din seria KT , KT , KT , acest fenomen va dispărea Feedback-ul negativ profund stabilizează parametrii amplificatorului cu o extindere a coeficientului de transmisie al tranzistorilor O etapă detector este conectată la ieșirea amplificatorului RF Caracteristica sa distinctivă este utilizarea unei diode suplimentare VD Rezultatul este un dispozitiv pentru comprimarea intervalului dinamic al semnalului înainte de a fi detectat, care înlocuiește practic sistemul de control automat al câștigului (AGC) Diodele cu germaniu ar trebui să funcționeze în dispozitivul de compresie, deoarece tensiunea lor de tăiere este mult mai mică decât cea a celor cu siliciu O tensiune de tăiere scăzută vă permite să reduceți semnalul deja de la o amplitudine de μV ' Amplificatorul de frecvență audio conectat la detector conține și o serie de caracteristici În primul rând, aceasta este o conexiune galvanică între etape, ceea ce face posibilă reducerea numărului de condensatori de oxid tranzitori Datorită compensării reciproce a dependenței de temperatură a joncțiunilor p-n ale tranzistoarelor VT și VT , stabilitatea temperaturii amplificatorului crește și, ca urmare, parametrii receptorului se stabilizează atunci când tensiunea de alimentare se modifică într-un interval larg Feedback negativ profund, care acoperă primele două etape ale preamplificatorului și etapele ulterioare ale amplificatorului de putere, stabilizează caracteristicile amplificatorului cu o răspândire în parametrii tranzistorilor Pentru a reduce distorsiunile de tip treptat, câștigul de tensiune al amplificatorului de putere este ales mic (aproximativ ), iar curentul de repaus (aproximativ mA) este stabilit de tensiunea directă a diodelor conectate în serie VD și VD Una dintre diode trebuie să fie siliciu, iar cealaltă germaniu Apoi, tensiunea de polarizare nu va depăși V, iar coeficientul de temperatură al tensiunii va fi aproximativ egal cu coeficientul de temperatură total al tensiunii joncțiunilor emițătorului tranzistoarelor VT și VT de siliciu Pentru a îmbunătăți proprietățile acustice ale receptorului, a fost utilizat un cap dinamic GD- , în re Ca urmare, volumul sunetului a crescut în comparație, să zicem, cu opțiunea de utilizare a capului GD- Datorită sensibilității ridicate a receptorului, a fost posibil să se facă fără o antenă externă, ceea ce înseamnă că designul receptorului a fost oarecum simplificat Placa de circuit imprimat și o vedere a instalației receptorului sunt prezentate în fig R- Placa este proiectată pentru instalare în comun Orez R- Dioconstructor "Yunost- " (Fig P- ), dar un alt caz va fi bine Bobina de buclă L a antenei magnetice conține de spire (pentru gama SV), iar bobina de comunicare L conține spire de sârmă LESHO X sau PELSHO Sunt infasurate pe o tija plata de X X mm din ferita NN Tranzistorii VT -VT pot fi indicați pe diagrama de serie, dar cu alți indici de litere Este posibil să înlocuiți astfel de tranzistori cu structura corespunzătoare a tranzistorilor de ieșire (VTYU și VT ), dar în acest caz, puterea de ieșire a receptorului va scădea Sursă de alimentare - patru elemente conectate în serie , rezistențe - MLT- , , rezistență variabilă R - SDR-Vm, condensatoare - orice condensator variabil de dimensiuni mici - KP- Diode VD - VD - oricare din seria D sau alt germaniu, VD - orice siliciu Un receptor asamblat corespunzător nu trebuie ajustat Cu toate acestea, în unele cazuri, se observă efectul etapei de ieșire a amplificatorului RF asupra circuitului de intrare - la urma urmei la una dintre polaritățile pornirii bobinei de cuplare a antenei magnetice, are loc un feedback pozitiv Se aud sunete de șuierat Puteți scăpa de ele schimbând polaritatea pornirii bobinei de comunicație, reducând numărul de spire la două, acoperind secțiunea plăcii de circuit din partea de imprimare deasupra etajului de ieșire a amplificatorului RF și a detectorului cu o placă din folie din fibră de sticlă, a cărei folie este conectată la firul comun al receptorului Receptor radio cu cip Doar două microcircuite analogice vor fi necesare pentru a asambla un astfel de receptor radio care funcționează în domeniul undelor medii Transmisiile sunt ascultate printr-o căști mici Un astfel de receptor radio este destul de compact și este convenabil să-l iei cu tine în pădure pentru ciuperci, pescuit sau drumeții L SHN D Eticheta yaoyp PYAE YY th Orez R- Orez R- Receptorul folosește două microcircuite K UN D identice Acest microcircuit (Fig P- ) este un amplificator în două trepte cu o conexiune directă (galvanică) între trepte și stabilizarea modului de funcționare DC Sarcina tranzistorului VT este rezistorul R , dar pentru a obține un câștig mai mare, rezistența R poate fi conectată și în serie cu acesta Cel mai adesea, rezistența R acționează ca un element al filtrului RC, iar apoi un condensator este conectat între pinii și În orice caz, tensiunea de alimentare este aplicată la bornele și (tensiuni plus și, respectiv, minus) Pentru tranzistorul VT , sarcina poate fi un rezistor R (atunci pinii și sunt conectați împreună) sau o sarcină externă, de exemplu, o înfășurare a unei bobine sau a unui transformator Rezistoarele R , R , R , R determină modul de funcționare al amplificatorului Pentru a putea conecta părțile externe la ele și, în funcție de scopul amplificatorului, pentru a schimba modul de funcționare al cascadelor sale, microcircuitul are pinii , , , Când lucrați, de exemplu, în Modul de amplificare a oscilației RF, evaluările părților externe vor fi aceleași, dar atunci când amplificatorul lucrează în modul de amplificare a semnalului - altele Acest lucru se vede clar în diagrama receptorului radio propus (Fig P- ), Semnalul stației radio primit de antena magnetică WA și selectat de circuitul oscilator L C este alimentat prin bobina de comunicație L și condensatorul C la intrarea microcircuitului DA Pentru ca impedanța de intrare a primei trepte a amplificării microcircuitului să fie suficient de mare, acesta funcționează cu un feedback de curent alternativ (pin , ceea ce înseamnă că rezistorul R nu este șuntat de un condensator) La acelasi timp pentru a crește câștigul microcircuitului, feedback-ul negativ asupra curentului alternativ dintre cascade este complet eliminat (pinii și sunt derivați de condensatorii C și C ) De la ieșirea microcircuitului (bornele și conectate împreună), semnalul de frecvență radio intră prin condensatorul C către detector, care se realizează pe diodele VD și VD conform schemei de dublare a tensiunii Sarcina detectorului este rezistența R Condensatorul C oprește sarcina RF Semnalul de frecvență audio selectat la sarcină este alimentat prin condensatorul C la intrarea microcircuitului DA Aici, pentru a crește câștigul microcircuitului, se elimină feedback-ul AC între trepte (un condensator de oxid C este conectat la borna ) și, în plus, bornele rezistorului R din prima treaptă sunt scurtcircuitate (a jumperul este instalat între bornele și ) Semnalul amplificat de microcircuit este alimentat în continuare prin condensatorul C și conectorul Xi la sarcină - căștile BF In dan În caz contrar, a doua etapă a microcircuitului funcționează ca un emițător de urmărire, ceea ce face posibilă o mai bună potrivire a microcircuitului cu o sarcină de rezistență relativ scăzută, cum ar fi un telefon de dimensiuni mici TM- (rezistența DC este de ohmi) Dacă ascultați transmisii la căști TON- sau TON- (rezistența lor depășește ohmi), acestea trebuie conectate prin condensatorul C la bornele , ale microcircuitului Sunetul în acest caz va fi mai puternic Receptorul radio este alimentat de o baterie GB de V (bateria Krona) și nu consumă mai mult de mA În loc de microcircuite K UN D, se poate folosi K UN B, dar tensiunea de alimentare în acest caz ar trebui redusă la V (de exemplu, cinci baterii D- conectate în serie) Performanța receptorului cu aceste microcircuite va rămâne la , V (bateria sau patru celule conectate în seria , ) Pinout-ul microcircuitului rămâne același, așa că nu va trebui să fie făcută nicio modificare a plăcii Antena magnetica' este infasurata pe o tija cu diametrul de si lungimea de mm din ferita NN Bobina L conține de spire de PEV- , sârmă bobinată spire la tură, iar L - de spire ale aceluiași fir înfășurat pe un inel de hârtie de mm lățime Inelul trebuie să se miște de-a lungul tijei cu frecare Condensator variabil C - de dimensiuni mici, de la un receptor "de buzunar", cu o capacitate maximă de cel puțin pF și minim pF Un condensator cu două secțiuni cu o gamă mai mică de modificare a capacității este, de asemenea, potrivit, de exemplu, de la un receptor Selga- (sau similar), dar apoi ambele secțiuni ar trebui să fie conectate în paralel Condensatoare C -C - BM- ; C -C - K - , EM (ediții vechi) sau similar, pentru o tensiune nominală de cel puțin V Diodele pot fi oricare din seria D , D Rezistor - MLT- Ca conector, a fost folosită o piesă de priză pentru ștecherul unui telefon de dimensiuni mici TM- , dar orice alt conector de dimensiuni mici este, de asemenea, destul de potrivit - o parte a acestuia este atașată la carcasa receptorului, iar cablurile de telefon sunt conectat la celălalt Întrerupător SA - orice, chiar și de casă Majoritatea pieselor receptorului radio sunt montate pe o placă (Fig P- ) din textolit Găurile sunt găurite în placă pentru concluziile pieselor Cablurile sunt pre-îndoite și scurtate astfel încât, după instalarea pe placă, capetele lor să iasă cu mm După aceea, capetele sunt îndoite, presate Orez R- la placă și conectați-le între ele în conformitate cu diagrama cu un fir de montare izolat Pinii microcircuitului nu sunt scurtați, ci doar îndoiți din spatele plăcii, datorită căruia microcircuitul este atașat ferm de placă Puteți, desigur, să nituiți nituri goale în prealabil pe placă sau să instalați știfturi de montare și să lipiți cablurile pieselor la ele - aceste opțiuni sunt alegerea dvs La corpul receptorului sunt atașate o antenă magnetică, un condensator variabil, o baterie, un comutator și o mufă telefonică (Fig P- ) Placa este plasată deasupra condensatorului variabil, dar conductoarele din restul pieselor trebuie mai întâi conectate la acesta Pentru a conecta bateria la bornele sale, lipiți conductorii izolat Dar dacă aveți o "Krona" fără valoare, puteți scoate blocul cu contacte din acesta și conectați conductorii de pe placă și comutatorul la contacte Apoi blocul va deveni un conector care vă permite să înlocuiți rapid bateria Când este instalat corect, receptorul începe să funcționeze imediat după pornire Rotiți butonul condensatorului variabil pentru a vă acorda la un post de radio bine audibil și mutați inelul cu bobina L de-a lungul tijei de ferită pentru a obține volumul maxim al sunetului Dacă receptorul este alimentat, inversați conexiunea cablurilor bobinei L Deși receptorul nu are control de volum, dacă se dorește Orez R- volumul poate fi modificat prin orientarea receptorului în raport cu postul de radio Nu uitați de această caracteristică a receptorului atunci când acordați posturi de radio la distanță Dacă în ultima versiune volumul nu este suficient, conectați o antenă externă la ieșirea din stânga a bobinei L conform schemei (printr-un condensator cu o capacitate de pF) și conectați ieșirea din dreapta a bobina la un fir comun (minus sursa de alimentare) RADIO REFLEX Receptoarele reflexe se numesc receptori în care aceleași cascade îndeplinesc o funcție dublă - amplifică atât semnalul de radiofrecvență, cât și oscilațiile de frecvență audio Datorită acestei utilizări a cascadelor, este posibil să se reducă aproape la jumătate numărul total de tranzistori și alte elemente radio Adevărat, receptoarele reflexe sunt mai predispuse la autoexcitare în comparație cu receptoarele cu amplificare directă și, prin urmare, necesită o ajustare mai atentă Să facem cunoștință cu unul dintre structuri ale unui receptor radio reflex, ale căror dimensiuni sunt atât de mici încât se potrivesc liber, chiar și în buzunarul de la piept Receptorul radio este alimentat de un element și poate funcționa fără a-l schimba timp de câteva luni Transferurile cu volum suficient sunt ascultate pe un căști miniatural Adevărat, din cauza necesității de a obține cele mai mici dimensiuni, receptorul este reglat pe un singur post de radio, de exemplu, Mayak Dacă vă uitați la circuitul receptor (Figura P- ), este relativ simplu - doar două tranzistoare Dar, deoarece fiecare dintre ele îndeplinește o funcție dublă - amplifică semnale atât cu frecvențe înalte (radio) cât și cu frecvențe joase (sunet), așa că putem presupune că receptorul are patru tranzistori Înainte de a începe asamblarea receptorului, trebuie să vă familiarizați cu funcționarea acestuia, cu trecerea semnalelor prin cascade, cu scopul pieselor Atunci va fi mai ușor, dacă este necesar, de găsit depanați problema și remediați-o Deci, despre munca receptorului Unul dintre elementele sale importante este antena magnetică WA Este o bucată de tijă de ferită cu permeabilitate magnetică ridicată Două inductori sunt înfășurați pe o tijă de ferită Unul dintre ele - L este un circuit, deoarece cu condensatoarele C și C formează un circuit oscilator Apoi inductanța bobinei și capacitatea totală a condensatoarelor se vor ridica la frecvența de oscilație la care funcționează stația radio, la bornele bobinei va apărea un semnal de frecvență radio de cea mai mare amplitudine (comparativ cu amplitudinea semnalului când frecvența circuitului diferă de frecvența postului de radio) O parte din acest semnal este transformată în bobina de cuplare L - la urma urmei, ambele bobine, împreună cu miezul de ferită, formează un transformator RF De la bornele bobinei L , semnalul Orez R- trece prin condensatorul C până la prima etapă de amplificare de înaltă frecvență - este asamblat pe un tranzistor VT Condensatorul este necesar pentru ca circuitul de bază al tranzistorului să nu se dovedească a fi închis în curent continuu prin bobina de cuplare la circuitul emițător O tensiune de polarizare constantă este furnizată la baza tranzistorului prin rezistența R , care este necesară pentru funcționarea normală a tranzistorului Pentru o selecție mai precisă a acestei tensiuni, uneori este necesară modificarea rezistenței rezistorului R în timpul ajustării receptorului, astfel încât desemnarea literei sale are un "asterisc" (semnul de selecție a elementului) Semnalul de înaltă frecvență amplificat de primul tranzistor este alocat rezistorului R - aceasta este așa-numita sarcină în cascadă De la rezistența de sarcină, semnalul intră prin condensatorul C la următoarea etapă de amplificare, asamblată pe tranzistorul VT Ca și în prima etapă, tensiunea de polarizare la baza tranzistorului se formează datorită includerii unui rezistor (R ) între bază și colector Există două sarcini în circuitul colector al tranzistorului VT : una pentru frecvență radio, una pentru joasă (sunet) Bobina L servește ca sarcină RF, deoarece prezintă mult mai multă rezistență la semnalele de această frecvență în comparație cu înfășurarea căștilor miniaturale BF Ieșirea superioară a bobinei L conform diagramei este "împământată" (adică conectată la un fir comun - minusul sursei de alimentare) prin frecvență radio prin condensatorul C Semnalul selectat de bobina L este transformat (ca într-un magnetic antenă) iar prin bobina de cuplare L intră în detector - dioda VD Sarcina detectorului este rezistorul R - pe acesta se disting oscilațiile frecvenței sunetului Și oscilațiile de radiofrecvență rămase după detectare sunt închise la un fir comun prin condensatorul C Deci, un semnal de frecvență audio a apărut pe detector - este foarte slab și nu poate fi încă trimis la căști Prin urmare, este alimentat la un amplificator cu tranzistor, care acum acționează într-un al doilea rol - un amplificator de semnal de frecvență audio De la sarcina detectorului, semnalul este alimentat la intrarea amplificatorului printr-un lanț de rezistență R conectată în serie și condensator C Condensatorul este utilizat pentru decuplarea DC a circuitelor de bază și detectoare Și rezistorul vă permite să alegeți o astfel de conexiune între detector și amplificator, care produce cel mai mare volum al sunetului și nu există nicio autoexcitare a amplificatorului Semnalul de frecvență audio amplificat în circuitul colector al tranzistorului VT este alocat înfășurării telefonului BF - reprezintă mult mai multă rezistență pentru aceste oscilații în comparație cu bobina L De la telefon și auziți transmisia postului de radio După cum puteți vedea, etapele amplificatorului funcționează simultan atât la frecvențele radio, cât și la frecvențele audio Aceasta este esența receptorului reflex Este timpul să vorbim despre detaliile receptorului Tranzistoarele trebuie să fie din seria KT cu indici de litere la sfârșitul lui B, G, E și un coeficient de transfer de curent static (castig niya) aproximativ Diodă - oricare din seria D (D A, D B etc ) Pentru fabricarea unei antene magnetice, aveți nevoie de o bucată de tijă de ferită cu un diametru de și o lungime de mm Ferita ar trebui să fie de gradul NN sau NN, adică cu o permeabilitate magnetică de sau Pe tijă se pune un cadru de hârtie de mm lungime La un capăt al cadrului, o bobină de comunicare L este înfășurată rotund spre rotund - spire de sârmă de marca PEV cu un diametru de , mm Pe suprafața rămasă a cadrului, o bobină de buclă este înfășurată în vrac - de spire ale aceluiași fir Cu astfel de date de antenă magnetică, puteți recepționa un post de radio în domeniul undelor lungi Dacă o stație radio puternică cu unde medii funcționează în zona dvs , numărul de spire al bobinei buclei ar trebui redus la aproximativ (mai precis, numărul de spire este selectat în timpul ajustării) Bobinele L și L ale transformatorului de radiofrecvență sunt înfășurate pe un inel de ferită cu o grosime de , un diametru interior de și un diametru exterior de mm (sau, după cum se spune, pe un inel de dimensiunea K X X X - aceasta este modul în care este desemnat inelul în literatura de referință) Ferita ar trebui să aibă aceeași permeabilitate magnetică ca și pentru antena magnetică Bobina L conține de spire, iar L - de spire de sârmă PEV sau PELSHO cu diametrul de , mm Firul este înfășurat uniform pe toată lungimea inelului Condensator de tuns C (este necesar pentru o reglare mai precisă la postul de radio) - tip KPK-MP sau KPK-MN de dimensiuni mici cu o capacitate nominală (este marcat pe carcasa condensatorului) sau pF Condensatorul de oxid C poate fi de tip K - , K - sau un alt condensator de dimensiuni mici, cu o capacitate de la la microfarad pentru orice tensiune Condensatoarele rămase sunt de orice tip (de exemplu, KLS), eventual mai mici ca dimensiune Toate rezistențele sunt de tip BC sau MLT cu o putere de , sau , W Căști - TM- A sau similar, cu o rezistență de Ohm Comutator SA - miniatura de orice design Sursa de alimentare, așa cum sa menționat mai sus, este elementul Detaliile receptorului, cu excepția sursei de alimentare, a comutatorului și a telefonului principal, sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig P- ) realizată din fibră de sticlă folie unilaterală Dacă nu există un astfel de material, luați o fibră de sticlă obișnuită, getinax sau alt material izolator similar de , mm grosime, găuriți găurile prezentate în figură, introduceți cablurile pieselor în găuri și conectați-le împreună, așa cum se arată în figură Orez R- tampoane mulate și linii îngroșate În prezența materialului din folie, nu este deloc necesar să gravați zonele afișate pe folie Puteți tăia pur și simplu canelurile izolatoare, de exemplu, cu un cuțit ascuțit sau un tăietor special făcut dintr-o bucată de lamă de ferăstrău Capătul segmentului se face rotunjit și ascuțit astfel încât să poată zgâria folia de pe tablă Placa este introdusă în carcasă de sub căștile miniaturale (Fig P- ) Comutatorul este fixat pe peretele lateral al carcasei, firele de la cască sunt scoase prin canelura din peretele din spate al carcasei Poți, desigur, gura puneți un conector miniatural pe carcasă și conectați telefonul la receptor prin el Sursa de alimentare este introdusă între plăcile de contact (din cupru sau cositor) lipite pe plăcuțele de folie corespunzătoare ale plăcii Înainte de a monta piesele pe placă, este recomandabil să asamblați receptorul pe o placă de breadboard (sau pe un carton obișnuit) și să verificați funcționarea acestuia și, în același timp, să îl reglați la postul de radio dorit După montarea pieselor, în locul condensatoarelor C și C , la bornele bobinei L este conectat mai întâi un condensator variabil de orice tip de pF (aceasta este capacitatea sa maximă) Pornirea alimentării, condensator variabil Orez R- sator sunt reglați la un post de radio bine audibil al primului program (sau "Mayak") În acest caz, rotorul condensatorului variabil ar trebui să fie aproximativ în poziția de mijloc Dacă se dovedește a fi aproape de poziția capacității minime (adică este retrasă), o parte din spire ar trebui să fie derulată din bobina de contur a antenei magnetice Apoi, orientând antena magnetică într-un plan orizontal, obțineți cel mai mare volum al sunetului Puteți încerca să obțineți și mai mult volum selectând rezistențele R , R , R Ori de câte ori lipiți rezistențe, alimentarea receptorului trebuie oprită Rămâne să măsurați capacitatea rezultată a condensatorului variabil cât mai precis posibil și să conectați un condensator constant de aproximativ aceeași capacitate, precum și un condensator de reglare, la bornele bobinei buclei Cu o selecție precisă a unui condensator constant, nu puteți instala deloc un condensator de acord (nu este în Fig R- ), ci vă puteți acorda la stația de radio prin mișcarea tijei de ferită a antenei în interiorul cadrului Acum puteți transfera piesele pe placă și, în final, puteți asambla receptorul RELEU DE TIMP Deși un astfel de dispozitiv aparține numărului de dezvoltări radio amatori, își găsește aplicație în rândul fotografilor amatori Ei sunt cei care la început numără viteza obturatorului atunci când imprimă fotografii cu voce tare Metoda, desigur, este simplă, dar inexactă Prin urmare, imprimările foto sunt de proastă calitate: unele sunt subexpuse, altele sunt supraexpuse, deși negativele destul de uniformă Un cronometru electronic va ajuta în astfel de cazuri, care va porni aparatul de mărire, va număra timpul de expunere setat și va opri imediat aparatul de mărire Dar ce releu orar să folosești? Desigur, simplu în design Deși va avea o anumită eroare în ceea ce privește precizia citirii vitezei de expunere și stabilitatea acesteia, este ușor de repetat (c) și destul de potrivit pentru munca practică în camera obscure a începătorului Să ne familiarizăm cu mai multe modele de astfel de dispozitive Releu de timp pe un tranzistor Schema acestui releu este prezentată în fig R- , Vă permite să obțineți viteze de expunere de la la s, ceea ce este suficient pentru a lucra cu orice negativ Ca și în multe alte modele similare, principiul de funcționare al unui releu electronic se bazează pe încărcarea unui condensator de referință, în acest caz C , și apoi încărcarea acestuia printr-un circuit sensibil - o cascadă pe un tranzistor VT În primul rând, comutatorul SA este setat în poziția "Încărcat" Condensatorul C este încărcat la tensiunea de alimentare ( V) Pe placa de sus, conform schemei, va exista un potențial negativ, în partea de jos - pozitiv Tranzistorul este închis în acest moment și practic nu va exista curent în circuitul colectorului După încărcarea condensatorului, comutatorul este mutat în poziția "Exp " și condensatorul este descărcat prin două circuite conectate în paralel: rezistențele R -R și rezistența R , joncțiunea emițătorului tranzistorului, rezistența R Se determină rezistența acestor două circuite durata descărcării condensatorului este împărțită și, prin urmare, întârzierea Rezistoarele variabile R și R pot modifica întârzierea într-o gamă largă Curentul de descărcare a condensatorului care curge prin joncțiunea emițătorului tranzistorului va determina o creștere a curentului de colector, iar releul K va funcționa Cu contactele sale, va porni aparatul de mărit foto conectat la prizele "U" ("Lupa") Pe măsură ce condensatorul se descarcă, curentul din circuitul de bază va scădea Acest lucru va provoca, în consecință, o scădere a curentului colectorului și, după un timp, armătura releului nu va putea fi menținută în starea atrasă Releul va reveni la poziția inițială, iar contactele sale vor deconecta aparatul de mărire a fotografiilor de la rețea Rezistoarele R și R sunt introduse pentru a crește rezistența de intrare a treptei tranzistorului, care, la rândul său, vă permite să creșteți viteza maximă a obturatorului Comutatorul Q este necesar pentru a porni lupa la focalizare O tensiune constantă pentru alimentarea releului de timp este furnizată de la un redresor cu două jumătăți de undă pe diodele VD , VD Tensiunea redresată este filtrată de condensatorul C Tensiunea alternativă la redresor este preluată de la înfășurarea secundară a transformatorului descendente T Condensatoarele C și C iau, de exemplu, tipul K - sau K - (capacitatea lor este mai stabilă) Comutatorul SA poate fi un comutator cu două poziții Releu electromagnetic - cu un curent de declanșare de cel mult mA la o tensiune de până la V Înfășurați transformatorul de putere pe circuitul magnetic Ш X Înfășurarea i trebuie să conțină de spire de sârmă PEL , înfășurarea ii - de spire cu o atingere din mijlocul firului PEL Puneți detaliile mașinii într-o carcasă din plastic sau lemn de dimensiuni adecvate (Fig R- ) Stabilirea mașinii se reduce la gradarea scărilor de rezistențe variabile Durează o secundă Orez R- măsuri Conectați lupa la mașină și setați glisoarele rezistențelor variabile în poziția cea mai înaltă conform diagramei Comutatorul SA pus în poziția "Exp" și porniți cronometrul în același timp La sfârșitul expunerii (după cum este indicat de becul stins al măritorului fotografic), opriți cronometrul Aplicați viteza obturatorului rezultată la scara rezistorului R Apoi setați glisorul acestui rezistor alternativ în alte poziții și calibrați întreaga scară De asemenea, calibrați scara rezistorului R , dar în acest caz, puneți glisorul rezistorului R în poziția cea mai sus conform diagramei Amenințare, veți vedea că atunci când motorul rezistorului R este rotit, puteți obține viteze de expunere de la la secunde, iar când rotiți motorul rezistorului R - mai mult de de secunde Releu de timp pe trei tranzistoare Diferă de designul anterior nu numai printr-un număr mare de tranzistori, ci și printr-o caracteristică esențială - sursa de alimentare fără transformator din rețea (Fig R- ) Prin urmare, la operare, precum și la configurare luați măsuri de precauție - faceți toate lipirile numai cu ștecherul scos din priză Releul de timp este alcătuit dintr-un circuit de setare a timpului R -R C , un fel de cheie electronică pe tranzistoarele VT -VTZ și un releu electromagnetic K , prin contactele K din care puterea este alimentată lampa EL a măritorului fotografic Poziția contactelor K prezentată în diagramă este cea inițială Pentru a porni releul de timp, apăsați butonul SB Tensiunea de rețea prin rezistorul R , care acționează ca un rezistor de stingere, iar condensatorul C este alimentat la redresor pe diodele VD și VD , iar ondulația tensiunii redresate este netezită de condensatorul C Rezistorul R limitează impulsul de curent prin diode în momentul pornirii alimentării Tensiunea de pe condensatorul C depinde de rezistența de sarcină și, în absența acestuia sau o rezistență relativ mare, poate ajunge la V Pe măsură ce tensiunea de pe acesta crește, curentul din circuitul de sarcină, constând din rezistențe conectate în serie R , R iar releul electromagnetic K , crește La o anumită tensiune, releul este activat, contactele K blochează butonul SB și deconectează simultan ieșirea din stânga (conform diagramei) a rezistorului R de pe placa pozitivă a condensatorului C În acest caz, condensatorul C începe imediat să se încarce prin rezistențele R -R De îndată ce tensiunea depășește căderea de tensiune pe rezistorul R , tranzistorul VT se va deschide, tranzistorul VT se va închide și tranzistorul VT se va deschide Rezistență scăzută a deschiderii tranzistorul VTZ va devia înfășurarea releului K și se va elibera, contactele K vor reveni la poziția inițială Ca urmare, lampa de lupă și releul de timp vor fi deconectate de la rețea, iar condensatorul C va fi descărcat prin rezistența R Durata de încărcare a condensatorului C la o anumită tensiune depinde de capacitatea acestuia, de rezistența rezistențelor R -R și de tensiunea de alimentare Prin urmare, de exemplu, cu o creștere a tensiunii de la rețea, s-ar părea că durata de încărcare ar trebui să scadă, ceea ce înseamnă că ar trebui să se modifice și viteza obturatorului Cu toate acestea, acest lucru nu se va întâmpla și iată de ce Pe măsură ce tensiunea crește, curentul prin sarcină crește, ceea ce crește căderea de tensiune pe rezistorul R Prin urmare, condensatorul trebuie acum încărcat la o tensiune mai mare pentru ca cheia electronică să funcționeze Și asta va necesita timp suplimentar Astfel, durata de încărcare a condensatorului la un nou tensiunea va corespunde cu durata încărcării sale la aceeași tensiune de alimentare Când motoarele rezistențelor R și R sunt în poziția inferioară conform diagramei, doar rezistența R rămâne în circuitul de încărcare, expunerea releului este de s Când rotiți butonul numai al rezistorului R , puteți obține viteze de expunere de la la s, iar când rotiți butonul numai al rezistorului R (glisorul rezistorului R trebuie să fie în poziția inferioară) - de la la s Mai mult, în primul caz, viteza minimă posibilă a obturatorului (după s) este de , s, iar în al doilea - s Cu alte valori ale rezistențelor R -R , puteți alege alte limite pentru modificarea vitezei de expunere Toate tranzistoarele mașinii pot fi din seria MP , MP cu orice indice de litere și un coeficient de transfer de curent de cel puțin Este de dorit să se selecteze un tranzistor VT cu un curent invers de colector minim Releu K - RKP (pașaport RS , RS ), MKU- (pașaport RA , PA ) sau altul cu rezistența înfășurării de Ohm Diodele VD și VD ale redresorului pot fi D -D sau altele proiectate pentru un curent redresat de cel puțin mA și o tensiune inversă de cel puțin V Rezistoare fixe - MLT, variabile - SP-I Condensatorul C este din hârtie, pentru o tensiune nominală de minim V Poate fi format din trei condensatoare MBM conectate în paralel cu o capacitate de , μF fiecare și pentru o tensiune nominală de V Condensatoarele C - K -ZA, SZ - IT- sau K - Butonul SB și comutatorul SA de orice model, dar cu o bună izolație între contacte și butoanele de control, Piesele releului de sincronizare trebuie montate într-o carcasă din material izolator Pe peretele superior al carcasei sunt amplasate rezistențe de întârziere variabilă, un buton de pornire și un comutator SA , iar pe peretele din spate este plasat un bloc Xi cu două prize pentru conectarea unui aparat de mărire foto Înființarea începe cu verificarea redresorului Jumperele de fir conectează temporar ieșirea din stânga (conform diagramei) a rezistorului R cu ieșirea pozitivă a condensatorului C , contactele butonului SB , ieșirile emițătorului și colectorul tranzistorului VT Aceștia pornesc mașina în rețea și măsoară tensiunea la condensatorul C - ar trebui să fie de aproximativ V la tensiunea normală de rețea Dacă tensiunea măsurată diferă cu mai mult de ± %, atunci este selectat condensatorul C Apoi, în serie cu înfășurarea releului K , este pornit un miliampermetru și curentul este măsurat în acest circuit - trebuie să fie cel puțin valoarea de pașaport a curentului de funcționare al releului utilizat În acest caz, căderea de tensiune pe rezistorul R ar trebui să fie de aproximativ V Pentru a îndeplini aceste două condiții, poate fi necesar să selectați rezistorul R corespunzător După aceea, firul jumper care închide ieșirile emițătorului și colectorului tranzistorului VT este comutat la ieșiri similare ale tranzistorului VT În acest caz, curentul prin înfășurarea releului ar trebui să scadă la aproape zero, ceea ce va indica deschiderea tranzistorului VTZ Dacă curentul scade, dar este încă mai mare decât curentul de eliberare al releului, atunci rezistența R trebuie selectată cu o rezistență mai mică Apoi, scoateți jumperul de la bornele tranzistorului VT și asigurați-vă că releul electromagnetic este activat din nou (curentul prin înfășurare este controlat) Dacă acest lucru nu se întâmplă, atunci rezultatul dorit este obținut prin selectarea rezistorului R sau înlocuirea tranzistorului VT cu altul cu un coeficient mare de transfer al curentului de bază După aceea, toți jumperii de sârmă sunt îndepărtați, o lampă de masă este conectată la mașină (în loc de un măritor fotografic) și glisoarele rezistențelor R și R sunt setate în poziția superioară conform diagramei Când butonul este apăsat, releul electromagnetic ar trebui să funcționeze, să-i blocheze contactele (butonul poate fi eliberat acum) și să aprindă lampa După ceva timp (nu mai mult de , minute), lampa ar trebui să se stingă Dacă acest lucru nu se întâmplă, atunci ar trebui să deconectați mașina de la rețea, să conectați un condensator de înaltă rezistență în paralel cu condensatorul C voltmetru, conectați mașina la rețea și apăsați butonul Pe săgeata voltmetrului, observați creșterea tensiunii pe condensator Dacă mașina nu funcționează la cea mai mare tensiune pe condensator, atunci este necesar să comparați această tensiune cu căderea de tensiune pe rezistorul R Dacă tensiunea pe condensator este mai mică, ar trebui să selectați rezistorul R , astfel încât tensiunea pe acesta (cu bornele condensatorului C închise) să fie puțin mai mică decât tensiunea condensatorului încărcat O astfel de reglare a tensiunilor trebuie făcută numai atunci când parametrii tranzistorilor și ai releului electromagnetic diferă semnificativ de cei indicați în descriere De obicei, releul de timp începe să funcționeze imediat și nu este necesară nicio ajustare Etapa finală este gradarea scărilor rezistențelor comutate Faceți acest lucru cu un cronometru, setând motorul acestuia sau alt rezistor în poziții diferite și apăsând butonul de pornire de fiecare dată Când calibrați scara unui rezistor, glisorul celuilalt ar trebui să fie în poziția inferioară conform diagramei Când mașina funcționează, viteza obturatorului va fi egală cu suma citirilor de pe scalele ambelor rezistențe Releu de timp cu fotoexpunere Această mașină (Fig P- ) este mai avansată decât precedentele, deoarece combină două dispozitive necesare în timpul tipăririi fotografiilor - un releu de timp și un contor de expunere pentru determinarea vitezei de expunere Baza releului de timp este un amplificator de curent bazat pe un tranzistor compozit VT VT , care are o rezistență de intrare relativ mare și un câștig semnificativ (aproximativ egal cu produsul coeficienților de transfer de curent ai tranzistorilor) Acest lucru a făcut posibilă obținerea unui interval de viteză de expunere de până la s Releul de timp este alimentat de doi R ** Orez R- redresor luwave realizat pe diode VD - VD Când transformatorul de putere T este pornit, o tensiune de polarizare negativă este furnizată la baza tranzistorului VT prin rezistențele R , R , tranzistoarele amplificatorului se deschid și releul K este activat Cu contactele K deconectează lampa EL a măritorului de la rețea, iar cu contactele K deblochează contactele butonului SB Prin rezistorul R și joncțiunea emițătorului tranzistorului compozit, condensatorul C va începe să se încarce După câteva secunde, mașina este gata de funcționare Pentru a porni mașina, apăsați butonul SB Condensatorul C este conectat la joncțiunea emițătorului tranzistorului compozit, ambele tranzistoare sunt închise Releul K se eliberează, iar contactele sale K și K se închid, drept urmare lampa de lupă se aprinde și contactele butonului sunt blocate Condensatorul C începe să se descarce Durata descărcării sale este stabilită de un rezistor variabil R Când condensatorul este descărcat, o tensiune negativă va reapărea pe baza tranzistorului compozit și releul K va funcționa - lampa de lupă se va stinge În timpul încadrării și focalizării, lampa de mărire este aprinsă cu comutatorul Q , setând-o în poziția contactelor deschise A doua parte a dispozitivului este un expunere fotometru Este realizat pe tranzistoarele VTZ-VT și fotorezistorul R Tranzistoarele VTZ, VT și rezistențele R -R formează brațele punții de măsurare, în diagonală pe care indicatorul indicator PA este pornit Puntea este echilibrată cu un rezistor variabil R cu un fotorezistor R întunecat și poziția de mijloc a cursorului rezistorului R Când fotorezistorul este iluminat, echilibrul podului este perturbat, iar viteza obturatorului în secunde este determinată pe scara indicatorului, la care se obține o imprimare bună Comutatorul SA , care este un fel de multiplicator de expunere, numărat pe scara de expunere a indicatorului, vă permite să reglați nivelul de dezechilibru al punții atunci când se schimbă iluminarea fotorezistorului Poziția cursorului rezistorului variabil R față de valoarea medie depinde de tipul de hârtie fotografică folosită În mașină, puteți utiliza orice tranzistoare de joasă frecvență de putere redusă din structura p-n-p Coeficientul de transfer de curent al tranzistoarelor VT -VT ar trebui să fie de la la , tranzistorul VT de la la Curentul invers al colectorului tranzistorului VT nu trebuie să fie mai mare de μA Diodele redresoare pot fi din seria D cu orice indice de litere Releu electromagnetic - RKN (pașaport RS ) sau altul, proiectat pentru un curent de declanșare de până la mA (rezistența înfășurării de aproximativ Ohm) Transformatorul de putere este realizat pe circuitul magnetic LU X Înfășurarea i conține de spire de sârmă PEV- , , înfășurarea ii - de spire PEV- , Condensator C tip K - , C - K - Indicatorul PA al punții de măsurare este un microampermetru pentru curentul total de deviere al săgeții μA Stabilirea dispozitivului se reduce la calibrarea scalelor rezistorului variabil R pentru setarea vitezei de expunere, a rezistenței R pentru reglarea vitezei de expunere, comutatorul SA al multiplicatorului vitezei obturatorului Scara rezistenței R este calibrată folosind un cronometru cu o lampă de masă conectată la mașină Calibrarea fotoexpometrului se realizează în condiții reale cu un amplificator fotografic După ce ați ales cea mai bună viteză de expunere la imprimarea unui cadru dintr-un negativ normal, plasați fotorezistorul pe hârtie în cel mai interesant loc din punct de vedere al graficului (cu un strat fotosensibil la aparatul de mărire a fotografiilor) și notați citirile săgeții indicator Prin modificarea iluminării hârtiei fotografice (prin deschiderea lentilei aparatului de mărit fotografic), se selectează vitezele de expunere cu printuri de test și se măsoară iluminarea de fiecare dată Rezultatele sunt introduse într-un tabel, care este apoi lipit pe corpul dispozitivului sau pe acesta marcați scara indicatorului Măsurătorile sunt efectuate cu un tip de hârtie fotografică utilizată cel mai frecvent pentru imprimare (normală, unibr) Apoi trec la un alt tip de hârtie fotografică și, la viteza obturatorului setată anterior, realizează o imprimare bună prin schimbarea iluminării, adică prin deschiderea obiectivului Apoi, un fotorezistor este plasat pe hârtie și un rezistor variabil R realizează o abatere a săgeții indicator printr-o diviziune corespunzătoare vitezei de expunere setată Pe scara rezistenței faceți un semn pe tipul de hârtie Acesta este și cazul altor tipuri de hârtie Dacă abaterea săgeții indicator este insuficientă sau depășește scara, este necesar să treceți la un alt interval prin setarea comutatorului SA într-o poziție diferită SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Rafinament al LED-ului AL După cum știți, LED-urile acestei serii nu ies bine în evidență pe panoul de bord din cauza luminozității scăzute a strălucirii și a suprafeței relativ mici a suprafeței radiante Vizibilitatea LED-ului de pe panou poate fi mult îmbunătățită printr-o simplă modificare Pentru a face acest lucru, trebuie aplicată o picătură de epoxid pe lentila LED cmolі - formează o lentilă cu focalizare scurtă, care facilitează foarte mult observarea stării LED-ului (fie că luminează sau nu) Cel mai bine este să aplicați rășina atingând capătul emițător al LED-ului pe suprafața rășinii lichide Până când rășina este complet întărită, LED-ul trebuie să fie în poziția cu cablurile drepte în sus Orez C- VETOTELEFON În cazurile în care este dificil să întindeți firele electrice între două puncte și să stabiliți un televizor comunicare de fundal, utilizați un telefon ușor "Firmele" din el sunt un fascicul de lumină vizibilă sau invizibilă (așa-numitele raze IR, adică raze de lumină infraroșie) Telefonul usor este convenabil in primul rand pentru ca asigura "secretul" total al negocierilor, poate functiona in orice moment al zilei, este comod de purtat si de a stabili comunicatii bilaterale, indiferent de teren Comunicarea adevărată, fiabilă este posibilă numai în raza vizuală a ambelor dispozitive Deci, să facem cunoștință mai întâi cu un telefon ușor care folosește raze de lumină vizibile O idee despre munca sa este dată de diagrama bloc prezentată în fig C- Semnalul electric, convertit de microfon din vibrațiile sonore, este alimentat la intrarea amplificatorului Litru , a cărui treaptă de ieșire este încărcată pe lampa EL Lampa începe să clipească în timp cu vibrațiile sonore Cu alte cuvinte, luminozitatea strălucirii sale se schimbă în funcție de volumul conversației în fața microfonului, iar frecvența blițurilor - de frecvența vibrațiilor sonore Astfel, strălucirea lămpii va fi modulată de un semnal electric convertit din vibrațiile sonore În această formă, lumina este îndreptată către receptor, instalat la o anumită distanță de transmițător și lovește senzorul - fototranzistorul VT Acesta convertește lumina modulată în semnale de frecvență audio, care, după ce sunt amplificate, sunt trimise către căștile BF Raza de acțiune (poate ajunge la m) a unei astfel de conexiuni depinde de tipul de lampă folosit, de puterea amplificatorului sensibilitatea senzorului și receptorului Și, bineînțeles, din sistemul optic la punctele de emisie și recepție: lumina lămpii trebuie concentrată într-un fascicul îngust și îndreptată exact către stratul sensibil al fototranzistorului Dar despre asta vom vorbi puțin mai târziu Între timp, să ne familiarizăm cu funcționarea transmițătorului conform schemei sale de circuit (Fig C- ) Microfonul BM este capsula căștilor TON- Este conectat între baza și emițătorul tranzistorului VT al etajului de intrare al amplificatorului Polarizarea la baza tranzistorului este furnizată de la divizorul format din rezistența R și rezistența înfășurării capsulei ( ohmi) Sarcina cascadei este rezistorul R De la acesta, semnalul este alimentat în continuare prin condensatorul C către treapta de ieșire - amplificatorul de putere Este asamblat pe un tranzistor compozit VT VTZ, alcătuit din două tranzistoare de putere diferită, ceea ce a făcut posibilă reducerea numărului de părți în cascadă pentru a obține aproape aceiași parametri care s-ar fi obținut dacă acești tranzistori ar fi fost folosiți separat Tensiunea de polarizare a tranzistorului compozit este furnizată de la un divizor pentru R -R , iar rezistența de tăiere R poate selecta modul de funcționare dorit al cascadei Sarcina etajului de ieșire este lampa EL În funcție de nivelul semnalului care intră în treapta de ieșire, se va modifica și luminozitatea lămpii Și pentru ca lampa să devină mai puțin inerțială, firul său trebuie încălzit puțin cu ajutorul curentului continuu inițial al circuitului colector al tranzistorului (setați-l cu un rezistor de reglare R ) Emițătorul este alimentat de volți furnizați de două baterii conectate în serie Și mai bine, folosiți o baterie mică, ca o baterie de motocicletă, iar funcționarea continuă a emițătorului va crește semnificativ Tranzistoarele VT și VT pot fi MP B, MP B, P B și altele similare cu un raport de transfer de curent de În locul tranzistorului P B, sunt potrivite și alte tranzistoare din seria P -P cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin Rezistoare fixe - MLT- , , tuning R - SPO- , Condensator C K - Părțile emițătorului sunt montate pe o placă (Fig C- ) din material izolator (getinax, textolit, fibră de sticlă) Tranzistorul de iesire este montat pe un radiator de X mm, din aluminiu sau duraluminiu de mm grosime Suprafața radiatorului de pe zona de contact cu carcasa tranzistorului este curățată cu grijă cu șmirghel cu granulație fină Când atașați tranzistorul, asigurați-vă că baza și cablurile emițătorului nu ating radiatorul Orez C- Orez C- Este posibil să se utilizeze radiatoare cu aripioare disponibile în comerț Configurați emițătorul astfel Conectați capsula BM , lampa EL și sursa de alimentare cu un comutator la placă În serie cu rezistorul R , este pornit un miliampermetru și este alimentată Dacă curentul măsurat de miliampermetru este între , , mA, totul este în ordine La o valoare diferită a intensității curentului, este selectată rezistența rezistorului R Apoi, miliampermetrul este oprit și prin deplasarea cursorului rezistorului R se obține o strălucire slabă a lămpii Acum, când vorbiți în fața capsulei, luminozitatea lămpii va crește, iar cu cât volumul sunetului este mai mare, cu atât strălucirea lămpii este mai strălucitoare Receptorul (Fig C- ) este un amplificator în două trepte bazat pe tranzistoarele VT și VTZ, la intrarea căruia este conectat un fototranzistor VT Adevărat, este pornit nu ca fototranzistor, ci ca fotorezistor, deoarece nu se aplică nicio tensiune de polarizare la bază Acest lucru s-a făcut pentru că într-un astfel de În plus, fototranzistorul nostru (este de casă) are o sensibilitate ceva mai mare Ce este un fototranzistor? Este realizat dintr-un tranzistor MP B cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil, din care a fost scos capacul (Fig C- ) Nu este dificil să faci acest lucru prin tăierea mai întâi "partea inferioară" a carcasei sau ruperea cu grijă cu tăietoare de sârmă După aceea, se recomandă să acoperiți cu grijă (folosind o pensulă nr sau ) cu un lac incolor cristalul de germaniu pentru a-l proteja de praf și murdărie Fotosenzorul rezultat trebuie verificat prin conectarea unui ohmmetru la ieșirile emițătorului și colectorului Orez C- Plus ohmetrul (C , de exemplu - o priză comună) trebuie conectat la emițător Când senzorul este iluminat, rezistența acestuia se va schimba, dar cel mai mare efect va fi obținut atunci când cristalul este iluminat din partea emițătorului Dacă o lumină de intensitate constantă cade pe senzor, un curent constant va curge în circuitul fototranzistorului Când stratul sensibil al fototranzistorului este expus la lumină modulată, în circuit va curge un curent alternativ, a cărui frecvență corespunde frecvenței de modulație Cu alte cuvinte, pe rezistorul R , conectat în serie cu fototranzistorul, va fi emis un semnal de frecvență audio, care va trece prin condensatorul C către amplificator Din încărcarea celei de-a doua trepte a amplificatorului (rezistorul R ), semnalul este îndepărtat (prin condensatorul C ) către căștile BF - de la acestea auzim vocea abonatului vorbind în fața microfonului emițătorului Nivelul semnalului aplicat la intrarea amplificatorului, sau volumul sunetului, poate fi ajustat de rezistența variabilă R Deoarece amplificatorul este suficient de sensibil, sunt incluse două filtre pentru a preveni autoexcitarea: condensatorul C oprește sursa de curent alternativ, iar circuitul R C elimină cuplarea dintre treptele de curent alternativ prin circuitul de alimentare Tranzistoarele VT și VTZ pot fi MP B MP B, P B cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin Toți condensatorii de oxid - K - , condensatorul C - MBM Rezistoare fixe MLT- , variabile - SPO-I sau alta Alimentare - două după Baterii conectate în seria Căști BF - TON- , TON- Părțile receptorului sunt montate pe o placă (Figura C- ) din material izolator, iar placa este plasată într-o carcasă adecvată Pe peretele frontal sau superior al carcasei, este scos un buton cu rezistență variabilă și este instalat comutatorul SA Sursa de alimentare este întărită cu un suport metalic în interiorul carcasei La configurare, primul care verifică modurile de funcționare ale tranzistoarelor Mai întâi, porniți miliampermetrul în serie cu rezistorul R și controlați curentul de colector al tranzistorului VTZ Dacă nu se încadrează în limitele indicate în diagramă, rezistența rezistorului R este selectată mai precis Cu o astfel de selecție a modului, trebuie să vă amintiți regula: pentru a reduce curentul colectorului, trebuie să puneți un rezistor R cu o rezistență mare și invers În mod similar, curentul de colector al tranzistorului VT este selectat de rezistorul R Rămâne să puneți căștile, să vă conectați la receptor Orez C- tranzistorul și așezați o lampă de masă lângă, astfel încât lumina sa slabă să cadă pe fototranzistor În telefoane, ar trebui să se audă un fundal de curent alternativ - rezultatul expunerii la fototranzistorul luminii unei lămpi alimentate de curent alternativ cu o frecvență de Hz Când glisorul rezistenței variabile R se află în poziția inferioară conform diagramei, volumul sunetului este cel mai mare, în poziția superioară - cel mai mic Dar de îndată ce stingi lampa de masă, în telefoane se va auzi doar un foșnet slab - zgomotul propriu al receptorului Această verificare trebuie efectuată în așa fel încât lumina străină (adică lumina zilei) să nu afecteze rezultatele experimentului Puteți verifica funcționarea telefonului luminos în ansamblu După ce ați plasat un fototranzistor lângă lampa emițătorului, porniți transmițătorul și spuneți ceva în capsula microfonului - veți auzi un sunet în căști În această formă, telefonul ușor, desigur, nu este încă potrivit pentru utilizare practică De la transmițător trebuie să obțineți un fascicul de lumină Pentru a face acest lucru, lampa trebuie plasată în centrul reflectorului al tubului (Fig C- ) Pereții interiori ai tubului trebuie să fie ușori, iar G'sredagliik ^ Orez C- lector - lipit peste cu folie sau să aibă un strat de oglindă Pentru a facilita îndreptarea tubului emițător către receptor, în partea superioară a tubului este atașat un "dispozitiv de ochire", constând din două suporturi - vizor frontal și vizor Același design poate fi folosit pentru receptor, doar suprafața interioară a tubului în acest caz este întunecată (este acoperită cu vopsea neagră) Fototranzistorul este fixat vertical, astfel încât stratul său sensibil la lumină să fie în focalizarea reflectorului Conductoarele tranzistorului sunt îndoite, trecute printr-un orificiu din tub și lipite la bornele conectorului de pe garnitura izolatoare (este este atașat de tub de jos) De sus, de tubul receptor este atașat și un dispozitiv de vizare, ceea ce va permite în viitor să fie orientat către tubul emițător Pozele nu arata dimensiunea! tuburi, deoarece sunt arbitrare: de exemplu, una dintre structuri avea mm în diametru și mm lungime, cealaltă și, respectiv, mm Prin urmare, atunci când alegeți tuburi, ghidați-vă de aceste limite Raza de comunicare a telefonului nostru luminos poate ajunge la m în timpul zilei și aproximativ de două ori mai mult seara și noaptea Până acum, ați făcut cunoștință cu telefonul luminos, care vă permite să păstrați o comunicare unidirecțională între puncte, adică doar să transmiteți mesaje, de exemplu, la sediu Pentru conversațiile în două sensuri, fiecare locație trebuie să aibă atât un transmițător, cât și un receptor Ele trebuie să fie combinate structural, de exemplu, pe un suport comun Sub rack se afla un suport pe care se monteaza carcasă comună cu plăci receptor și transmițător Alimentarea va fi acum și generală, dar pentru a preveni autoexcitarea telefonului ușor, sursa va trebui să fie manevrată cu un condensator mare - cel puțin de microfaradi În plus, este recomandabil să combinați microfonul transmițător și telefoanele receptor într-un singur receptor, așa cum sa arătat mai sus când descriem telefoanele Dar nu încercați să utilizați un receptor telefonic gata făcut aici - capsulele sale au o rezistență mică și sunt nepotrivite scopurilor noastre În fiecare punct, este indicat să atașați telefonul luminos la un trepied (precum un trepied foto), ceea ce vă va permite să setați rapid telefonul luminos la înălțimea dorită și să îl direcționați mai precis către tuburile telefonului luminos al altuia abonat Aceasta este poate cea mai minuțioasă lucrare, de care depind atât gama de comunicare, cât și inteligibilitatea sunetului în timpul unei conversații Cel mai bine este să o efectuați în același timp în două puncte, folosind la început pentru a corecta acțiunile unui telefon obișnuit În viitor, când înveți să lucrezi cu un telefon ușor, poți face această muncă fără dificultate Ați făcut cunoștință cu cel mai simplu design al unităților emițător-receptoare de telefon ușor, care nu necesită materiale limitate și oferă o rază de comunicare suficientă pentru scopuri practice Îl puteți crește cu ajutorul lentilelor care vă vor permite să obțineți un fascicul de lumină mai strălucitor și "mai clar" în transmițător și focalizarea precisă a luminii pe stratul sensibil al fototranzistorului din receptor (în această variantă de realizare, acesta va avea a fi localizat așezați orizontal și astfel încât stratul sensibil de pe partea emițătorului să fie orientat spre lentilă) Desigur, lentilele din fiecare tub trebuie instalate astfel încât să poată fi deplasate cu ușurință de-a lungul axei, obținând o focalizare mai bună și apoi fixate în siguranță REGULATORUL DE TENSIUNE este parte integrantă a sursei de alimentare Dar există momente când o anumită sursă de alimentare nu este potrivită pentru designul dezvoltat doar pentru că regulatorul nu oferă tensiunea dorită sau ondulație scăzută Și apoi trebuie să căutați un alt circuit stabilizator care poate fi conectat la un redresor existent Pentru a facilita astfel de căutări, vom vorbi despre unele modele de stabilizatori Stabilizator-ataș la bateria mașinii Nu vă puteți lipsi dacă vă decideți să luați un receptor sau un magnetofon care funcționează de la o sursă de curent continuu de V într-o călătorie cu mașina În acest caz, este convenabil să le alimentați de la rețeaua de bord conectată a mașinii la o baterie cu o tensiune de aproximativ , V Dar tensiunea bateriei este instabilă - în timp ce mașina se mișcă, este mai mult, în parcare - mai puțin Aici este utilă fixarea stabilizatoare propusă (Fig C- ), asamblată pe doar două tranzistoare Cu o tensiune de ieșire de V, set-top box-ul este capabil să furnizeze o sarcină cu un curent de până la mA Mai mult, atunci când curentul de sarcină se modifică de la la mA, ieșirea Orez S- tensiunea nu se modifică cu cel mult , V Dacă curentul depășește maximul sau are loc un scurtcircuit în circuitul de sarcină, stabilizatorul se va opri automat Stabilizatorul este asamblat conform așa-numitei scheme de compensare Reglarea tranzistorului VT , amplificarea VT Este ușor de observat că dioda zener VD cu rezistențe formează o punte, pe o diagonală din care se aplică tensiunea de ieșire a stabilizatorului, iar pe cealaltă, tensiunea este eliminată în circuitul bază-emițător al tranzistorului de amplificare Mai mult, atunci când tensiunea de ieșire se modifică, iar acest lucru se întâmplă atunci când curentul de sarcină se modifică, tensiunea dintre bază și emițătorul tranzistorului de amplificare se va modifica oarecum, ceea ce, la rândul său, va duce la o modificare a tensiunii la baza tranzistorul de reglare Ca urmare, tensiunea de ieșire a unității se va uniformiza, va compensa (de unde și numele stabilizatorului) Și dacă curentul de sarcină continuă să crească? Apoi tensiunea de ieșire scade atât de mult încât dioda zener se închide și după ea tranzistoarele sunt acoperite Curentul rezidual prin tranzistorul de reglare va fi de câțiva miliamperi Această stare a stabilizatorului este stabilă și poate fi menținută pentru o perioadă de timp arbitrară De îndată ce starea de sarcină se schimbă, de exemplu, un scurtcircuit este eliminat, stabilizatorul va începe să funcționeze din nou Curentul de protecție la care se oprește stabilizatorul depinde de rezistența rezistorului R Rezistorul trimmer R setează mai precis tensiunea de ieșire Rezistorul R ajută la pornirea stabilizatorului după ce scurtcircuitul a fost eliminat, precum și atunci când este conectat la o sursă de alimentare În loc de KT B, este potrivit un tranzistor din seria KT , KT și, în loc de KT G, oricare din seria KT Rezistoare fixe - MLT- sau MLT- , reglare - de dimensiuni mici, de exemplu SPZ- , SPZ- Dioda Zener D A poate fi înlocuită cu D Părțile stabilizatoare pot fi plasate pe placa de material izolator (Figura C- ) eu reglementez Orez C- Tranzistorul de putere trebuie instalat pe un radiator cu dimensiunile X mm din aluminiu sau duraluminiu cu grosimea de mm si atasat la placa impreuna cu acesta Placa trebuie fixată într-o carcasă de dimensiuni adecvate, pe unul dintre pereții căruia sunt instalate clemele XT , XT pentru conectarea sarcinii și se scoate un cablu cu două fire de lungime suficientă cu un conector XP la capăt gaura în cealaltă Dacă stabilizatorul de prefix ar trebui să fie utilizat într-o mașină, în interiorul căreia nu există niciun conector cu tensiunea rețelei de bord, conectorul XP poate fi o priză obișnuită, iar o priză este instalată în pasager compartiment și conectat la baterie După ce ați conectat un voltmetru de V la bornele atașamentului, conectați atașamentul la sursa de alimentare Rezistorul R setează tensiunea la , , V, apoi conectați sarcina echivalentă la bornele - un rezistor cu o rezistență de ohmi cu o putere de cel puțin wați Dacă tensiunea de ieșire scade la aproape zero, va trebui să reduceți rezistența rezistorului R Dacă scade puțin, totul este în regulă În continuare, trebuie să conectați o altă sarcină echivalentă la bornele de ieșire - cu o rezistență de aproximativ ohmi și o putere de cel puțin wați Acum, tensiunea de ieșire ar trebui să scadă brusc și, după ce echivalentul de sarcină este oprit, ar trebui să-și revină Pentru a asigura aceste moduri, puteți alege rezistențele R și R Stabilizator de ondulare scăzută Schema sa este prezentată în Fig C- Stabilizatorul nu este numai Orez S- are ondulații reduse la un consum de curent de până la A, dar și o impedanță de ieșire mică, precum și rezistență la suprasarcini de curent Când apar suprasarcini, stabilizatorul limitează curentul la un nivel de , ori curentul nominal, iar siguranța FU are timp să se ardă înainte ca temperatura de joncțiune a tranzistorului VT să depășească maximul admis Stabilizatorul conține un tranzistor de reglare VT , un amplificator DC bazat pe un tranzistor VT și un dispozitiv de comparație bazat pe un tranzistor VTZ Dioda Zener VD și rezistența R formează o sursă de tensiune de referință Lanțul R C și condensatorul C elimină posibila autoexcitare a stabilizatorului la frecvențe mai mari Curentul de colector al tranzistorului VT este stabilit de rezistorul R și este de , mA Rezistorul R servește la limitarea curentului de colector al tranzistorului VT în timpul tranzitorilor și suprasarcinilor stabilizatorului Deoarece sursa de tensiune de referință este alimentată de o tensiune de ieșire care este absentă în momentul pornirii stabilizatorului, a fost introdus un lanț special de porniri ska de la rezistența R , dioda zener VD cu o tensiune de stabilizare egală sau puțin mai mică decât cea a diodei zener VD și dioda de decuplare VD Când se aplică tensiune la stabilizator, un curent trece prin rezistorul R , dioda VD și tranzistorul VT , suficient pentru a deschide tranzistoarele VT și VT După ce stabilizatorul intră în funcționare normală, dioda VD oprește circuitul de pornire Tranzistorul VT (și la curenți mari de sarcină și VT ) trebuie instalat pe radiator Dacă stabilizatorul este excitat la frecvențe mai mari, sunt selectate detaliile lanțului R C În cazul unei porniri proaste a stabilizatorului cu o sarcină conectată și o tensiune minimă la intrare, este selectat un rezistor R (rezistența acestuia este redusă) Prin selectarea rezistorului R , se stabilește nivelul de limitare a curentului ( , A) Stabilizatorul este montat pe placa de alimentare împreună cu diode redresoare și un condensator de filtru redresor de bloc sursa de alimentare trebuie să fie proiectată pentru un curent de sarcină de cel puțin , A Stabilizator cu protectie dubla impotriva scurtcircuitului in sarcina O diagramă a unui astfel de stabilizator de tensiune este prezentată în fig C- Este proiectat pentru un curent de sarcină semnificativ mai mare (până la A) în comparație cu modelele anterioare și conține două circuite de protecție împotriva scurtcircuitelor în sarcină - electronice și electromagnetice Stabilizatorul în sine constă dintr-o sursă de tensiune de referință (lampa HL și diode Zener VD , VD ), un amplificator DC (tranzistoare VTZ, VT ) și un tranzistor de control (VT ) În sursa de tensiune de referință, curentul care trece prin diodele zener este stabilizat de o lampă cu incandescență, care îmbunătățește coeficientul de stabilizare și, prin urmare, reduce ondulația tensiunii redresate Lampa servește și ca indicator de suprasarcină care clipește când protecția electronică este declanșată Pentru a crește curentul de ieșire până la A, se folosește un tranzistor puternic VT Orez S- Protecția electronică se realizează pe tranzistorul VT și trinistorul VS Când este atins curentul de sarcină maxim admisibil, căderea de tensiune pe rezistorul R crește, tranzistorul VT se deschide și un impuls de tensiune pozitiv prin dioda VD deschide trinistorul Deviază sursa de tensiune de referință și închide tranzistoarele VTZ-VT După ce suprasarcina este eliminată și regulatorul de tensiune de ieșire (rezistorul variabil R ) este setat în poziția inferioară conform diagramei, dispozitivul revine la starea inițială prin apăsarea scurtă a butonului SB Utilizarea protecției electromagnetice suplimentare este necesară din următoarele motive Într-o anumită situație, poate apărea o suprasarcină * sau un scurtcircuit în circuitul de sarcină atunci când stabilizatorul a funcționat deja de mult timp la un curent apropiat de maxim În acest caz, tranzistorul VT este încălzit și nu se închide complet atunci când protecția electronică este declanșată Un curent mare continuă să curgă prin tranzistor, care poate supraîncălzi tranzistorul și îl poate dezactiva Aici este utilă protecția electromagnetică, realizată pe tranzistorul VT și pe releul K Când trinistorul VS este deschis, baza tranzistorului VT este conectată prin rezistorul R la firul pozitiv al stabilizatorului Tranzistorul se deschide, releul K este activat și conectează baza tranzistorului VT la firul pozitiv cu contactele K Tensiunea de ieșire a stabilizatorului este setată la variabilă rezistența R de la , la V și curentul maxim de sarcină la care este declanșată protecția - prin rezistența de reglare R Utilizarea unui radiator -B pentru tranzistorul VT din seturile "Start" permite, la o tensiune de ieșire de V, trecerea unui curent de A prin tranzistor în regim continuu sau A pentru de minute (în funcție de condițiile de convecție a aerului la radiator și temperatura tranzistorului) Pentru a crește curentul de sarcină la A, va fi necesar un radiator cu o suprafață mai mare sau răcirea forțată a tranzistorului (un ventilator mic) Tranzistorul KT V indicat în diagramă poate fi înlocuit cu tranzistoarele KT , KT A, KT A, CT A; KT E - tranzistoare KT G, KT K, KT B, KT G; P - P - P cu orice index de litere, KT B, KT B; P B-P V, GT A În locul trinistorului KU B, sunt potrivite KU G, KU E, KU I, KU V, KU G (puterea ultimilor doi trinistori este mult mai mare decât cea necesară pentru acest design) În loc de diodele D , D A, D , KD A, KD B și în loc de diodele zener D A-D Rezistorul trimmer R - fir, tip PPP; rezistor constant R - tot sârmă, realizată dintr-o bucată de sârmă PEV- lungă de , cm, înfășurată pe un cadru de porțelan cu diametrul de și înălțimea de mm (carcasa rezistenței PEV- este potrivită); rezistor variabil R - orice tip cu o caracteristică funcțională liniară (A); alte rezistențe - MLT indicate pe diagramă sau mai multe putere Lampă HL -KM - (pentru tensiune V și curent mA), releu - RES , pașaport RS (ambele grupuri de contacte sunt conectate în paralel) Majoritatea acestor piese sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig C- ) realizată din folie de fibră de sticlă Împreună cu restul pieselor și redresorul, placa este plasată într-o carcasă, pe peretele frontal al căreia sunt instalate butoane de control și terminale de ieșire pentru conectarea sarcinii Stabilirea dispozitivului începe cu protecția electronică Ieșirea rezistorului R , lăsată conform schemei, este deconectată de la părți, iar glisorul rezistorului R este setat în poziția superioară Conectați la ieșirea stabilizatorului o sarcină care consumă un curent de , A la o tensiune de V Dacă protecția electronică funcționează imediat, deplasați cursorul rezistorului R în jos sistem Prin selectarea mai precisă a rezistenței rezistorului R (prin desfășurarea sau înfășurarea firului), acestea asigură că protecția electronică funcționează aproximativ la poziția de mijloc a glisorului rezistorului R Apoi, lipiți rezistorul R și, selectând rezistorul R , obțineți o funcționare clară a releului atunci când bornele de ieșire ale stabilizatorului sunt închise (la o tensiune de ieșire de cel puțin , V) Probabil ați observat un inconvenient în timpul funcționării stabilizatorului - după eliminarea scurtcircuitului sau suprasarcinii, trebuie să setați regulatorul de tensiune de ieșire R la zero, apoi apăsați butonul SB și setați din nou tensiunea de ieșire cu un rezistor variabil R Nu este greu să scăpăm de acest inconvenient dacă aplicăm în schimb un singur buton SB dublu, dar cu contacte de întrerupere Un grup de contacte ar trebui să fie inclus în circuitul deschis al colectorului tranzistorului VT , iar celălalt - în circuitul deschis al lămpii de ieșire superioară HL Mai mult, atunci când butonul este apăsat, primul grup ar trebui să funcționeze puțin mai târziu decât al doilea Dacă se folosește un comutator cu buton de tip KM - , în scopurile indicate, placa cu arc este îndoită în sus cu o pensetă cu aproximativ ° deasupra comutatorului primului grup de contacte STROBOSCOP Prin direcționarea unui fascicul de lumină care clipește la o anumită frecvență către o piesă rotativă, de exemplu, paletele unui ventilator care funcționează, este ușor să "opriți" palele Acest lucru se va întâmpla atunci când frecvența fulgerelor coincide cu frecvența de rotație a lamelor Oprirea lamelor este, desigur, o iluzie optică care apare în rezultatul efectului stroboscopic, atunci când observația se efectuează în momente separate care urmează unul după altul cu un anumit interval de timp Efectul stroboscopic este adesea folosit în discoteci Într-o cameră întunecată, dansatorii sunt iluminați de fulgerările unei lămpi puternice În același timp, din lateral, dansatorii vor arăta ca înghețați, dar cu fiecare fulger - în ipostaze diferite Pentru a obține blițuri periodice, luminile stroboscopice sunt de obicei luate pe lămpi cu descărcare în puls de tip IFC- - astfel de lămpi sunt utilizate în blițuri foto Luați în considerare câteva modele simple de lumini stroboscopice Primul (Fig C- ) constă dintr-un redresor cu diodă cu jumătate de undă VD , o lampă bliț VL , un dispozitiv de aprindere pe un dinistor VS și un transformator de impuls T După cum știți, o lampă bliț clipește doar Enciclopedia unui radioamator începător în cazul în care există o tensiune constantă suficientă între anodul și catodul său și un impuls de înaltă tensiune este aplicat electrodului de aprindere de la înfășurarea secundară a transformatorului În aceste condiții, gazul din interiorul lămpii este ionizat și are loc o defecțiune între electrozii lămpii, însoțită de un fulger strălucitor Așa funcționează un stroboscop Când i se aplică tensiune de rețea, condensatorul C începe să se încarce (prin rezistențele R și R ) În același timp, tensiunea dintre anodul și catodul dinistorului crește - la urma urmei, dinistorul este conectat printr-un rezistor R în paralel cu condensatorul C La o anumită tensiune, dinistorul se deschide și prin condensatorul C , ceea ce înseamnă că un impuls de curent trece prin înfășurarea primară a transformatorului de creștere La bornele înfășurării secundare, acest impuls atinge câteva mii de volți Lampa clipește, condensatorul C este descărcat prin ea Apoi procesul se repetă Frecvența blițului depinde de valorile pieselor R , R , C Poate fi reglat cu un rezistor variabil R Energia blițului (cu alte cuvinte, luminozitatea sa) este determinată de capacitatea condensatorului C , precum și de tensiunea la care are timp să se încarce La rândul său, este limitat de tensiunea de deschidere a dinistorului Dacă trebuie să creșteți luminozitatea blițului, este suficient să puneți un condensator C mai mare și să porniți o diodă Zener în serie cu dinistorul (anodul diodei Zener este conectat la anodul dinistor) la tensiunea de stabilizare corespunzătoare Rezistoare fixe - MLT- , variabilă - SPO- , Condensator C - tip K - , poate fi alcatuit si din doi condensatori cu o capacitate de microfarad la o tensiune nominala de V, conectati in serie Condensator C -MBM pentru o tensiune de V Transformatorul este înfășurat pe un miez inel care măsoară X X mm din ferită de calitate M NM Înfășurarea i conține spire de sârmă PELSHO , , înfășurarea ii - spire PELSHO , Detaliile stroboscopului (cu excepția lămpii și a transformatorului de impulsuri) sunt montate pe o placă din material izolator Aranjamentul lor reciproc nu contează, atâta timp cât instalarea este efectuată în conformitate cu schema de circuit O lampă bliț cu un transformator este instalată în interiorul unui reflector, de exemplu, de la o lanternă "Luch" sau similar Puteți folosi un reflector mare - cum ar fi pentru lămpile cu iluminare de fundal în camere întunecate Deoarece părțile stroboscopului sunt sub tensiune de rețea, trebuie să vă amintiți măsurile de siguranță Niciuna dintre părți nu trebuie să atingă pereții carcasei (dacă este din metal) ai stroboscopului, iar cablurile la lampa blițului nu trebuie conectate la reflector Un mâner din plastic trebuie pus pe axa rezistenței variabile Firele pentru conectarea stroboscopului la rețea trebuie să fie bine izolate și întotdeauna cu mufă la capăt În absența unui dinistor, se poate folosi un starter de la o lampă fluorescentă Și deoarece demarorul funcționează la o tensiune mult mai mare decât pornește dinistorul, va trebui să intri în Orez S- dispozitiv o altă diodă (Fig C- ) pentru a obține un redresor cu o dublare a tensiunii În acest caz, energia blițului crește Datele transformatorului rămân aceleași Rezistorul R - MLT- , condensator C -MBGCH- pentru o tensiune nominală de cel puțin V, C -K - Frecvența flash este constantă aici - depinde de rezistența rezistorului R și de capacitatea condensatorului C Pentru a reduce frecvența fulgerului, este suficient să creșteți rezistența rezistorului R Rezistorul R este necesar pentru a descărca condensatorul C după deconectarea stroboscopului de la rețea În locul unui dinistor, poate fi folosit un tiratron cu catod rece MTX- (Fig C- ) Așa funcționează un stroboscop Când îl pornești la rețea, condensatorul de stocare C este încărcat rapid prin rezistorul R și dioda VD până la valoarea de vârf a tensiunii de rețea În același timp, condensatorul C este încărcat prin rezistențele R și R Când tensiunea de pe ea atinge tensiunea de aprindere a tiratronului, acesta din urmă se aprinde Condensatorul C este descărcat prin tiratron și înfășurarea primară a transformatorului de impulsuri Impulsul de înaltă tensiune care apare în acest caz în înfășurarea secundară aprinde lampa VL - apare un bliț puternic Apoi procesul se repetă Deoarece condensatorul C se încarcă mult mai repede decât condensatorul C , frecvența fulgerului depinde de rezistența totală a rezistențelor R , R și de capacitatea condensatorului C Cu un rezistor variabil, acesta poate fi schimbat de la aproximativ , Hz (o clipire în două secunde) la Hz (șase clipiri pe secundă) Luminozitatea blițurilor depinde de capacitatea condensatorului C Pentru a crește luminozitatea, trebuie să instalați un condensator de microfarad Dar aceasta va trebui să limiteze frecvența maximă R UP D B Orez S- clipește până la Hz, în caz contrar, lampa IFC- va funcționa cu suprasarcină și durata sa de viață va scădea Rezistorul R - - cu o putere de cel puțin wați Potrivit, de exemplu, rezistență de sârmă vitrificată PEV- În cazuri extreme, va trebui să instalați - rezistențe MLT- ( W putere) conectate în paralel Rezistența fiecărui rezistor trebuie să fie de kΩ (cu rezistențe) sau , kΩ (cu rezistențe) Rezistorul R -MLT- , Rezistor variabil-SP-I, condensatori C - K - , C - MBM Transformatorul de impuls poate fi luat din orice blitz sau rana conform datelor indicate pentru primul stroboscop În absența unui inel de ferită, transformatorul este înfășurat din tăierea unei tije de ferită (folosită pentru o antenă magnetică) cu diametrul de și lungimea de mm Nu veți găsi la vânzare o lansetă de această lungime, așa că va trebui să fie ruptă de una mai lungă În primul rând, o înfășurare de ii- de spire de sârmă PEV- , , este înfășurată pe tijă La fiecare de spire, înfășurarea este acoperită cu parafină topită și înfășurată cu una sau două spire de pânză lăcuită sau bandă izolatoare, iar apoi înfășurarea este înfășurată cu i- spire de sârmă PEV- , Turnurile înfășurării primare sunt distribuite uniform pe toată lungimea ocupată de înfășurarea secundară Când instalați, verificați și utilizați un stroboscop, trebuie respectate măsurile de siguranță menționate mai sus SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Realizarea unui șnur cu șurub Un cablu de alimentare cu șuruburi (cum ar fi un telefon) poate fi fabricat dintr-un fir dublu izolat din plastic Se înfășoară strâns bobină la bobină pe o tijă metalică de un diametru adecvat, capetele sunt fixate și plasate într-un cuptor cu aragaz (sau într-un termostat), încălzit la O O°C După de minute de expunere, cordonul este răcit cu apă și scos din tijă Busola este un indicator de pauză Dacă trebuie să verificați urgent integritatea înfășurării unui inductor sau a unui inductor RF, dar nu aveți un ohmmetru la îndemână, utilizați o busolă și un element de , V, de exemplu După ce ați plasat bobina lângă busolă , conectați scurt elementul la bornele sale Cu o bobină de lucru, acul busolei se va abate ușor atunci când elementul este conectat DIMER La fel ca releul de timp folosit în fotografie, temporizatorul este conceput pentru a număra inversă o anumită viteză a obturatorului Dar spre deosebire de releu timp, temporizatorul în cele mai multe cazuri, în primul rând, este proiectat pentru o viteză de expunere semnificativ mai mare (zeci de minute) și, în al doilea rând, oferă un semnal sonor (și uneori luminos) pentru sfârșitul unei anumite viteze de expunere Cronometrul poate fi folosit, de exemplu, în fotografie la prelucrarea materialelor fotografice (dezvoltare, fixare, spălare peliculă), precum și în bucătărie pentru a controla timpul de gătire Și în multe alte cazuri, când este necesar să se controleze durata unui proces, un cronometru este indispensabil temporizator tranzistor Schema unui astfel de cronometru este prezentată în fig T- Durata maximă a expunerii numărată de el este de minute, dar este ușor să o măriți - despre asta se va discuta mai târziu Un dispozitiv de referință este asamblat pe un tranzistor cu efect de câmp VT un anumit timp, iar pe tranzistorul VT - un dispozitiv de semnalizare sonoră În poziția secțiunilor comutatorului SA prezentată în diagramă, temporizatorul este oprit Pentru a porni temporizatorul, butonul comutatorului este setat în poziția în care contactele SA se închid și SA se deschid Începe numărătoarea inversă a vitezei de expunere setată de rezistența variabilă R Depinde de capacitatea condensatorului C și de rezistența totală a rezistențelor R și R în acest moment (este minimă în poziția inferioară a rezistorului R conform schemei și maximă în poziția superioară) Condensatorul C este încărcat prin aceste rezistențe Dacă, imediat după pornirea alimentării, tensiunea pe acest condensator este aproape de zero și câmpul Orez T- tranzistorul este deschis (ceea ce înseamnă că tensiunea dintre sursă și scurgere este mică), apoi pe măsură ce condensatorul se încarcă, tensiunea la poartă crește Odată cu aceasta, crește și tensiunea la sursa tranzistorului Când atinge o anumită valoare, tranzistorul VT se va deschide și generatorul de frecvență audio asamblat pe acesta se va porni Sunetul va fi emis de la capul difuzorului BA Extras s-a terminat Cu rezistența minimă a rezistenței R , acest lucru se va întâmpla , min după pornire și la maxim - după min Dacă setați glisorul cu rezistență variabilă pe poziții intermediare (din cele extreme), timpul de apariție a semnalului sonor se va modifica în consecință Tonul semnalului depinde de capacitatea condensatorului C , iar intervalul de întârzieri depinde de capacitatea condensatorului C Imediat ce se aude semnalul, mașina este oprită pentru a nu irosi bateria în zadar În acest caz, contactele SA conectează rezistorul R la condensatorul C și îl descarcă, pregătindu-se pentru întârzierea ulterioară Tranzistorul cu efect de câmp poate fi folosit cu un index diferit de litere, dar asigurați-vă că aveți o serie KPZOZ Orice tranzistor din seria MP -MP funcționează bine în generator Condensator de oxid - K - , K - , K - pentru o tensiune de cel puțin V, dar în ultimele două opțiuni va trebui să modificați ușor dimensiunile plăcii de circuite Condensator C -MBM Rezistoare fixe - MLT- , sau MLT- , , variabile - SP-I Transformator T - ieșire, de la orice ma receptor cu tranzistor de dimensiune log; înfășurarea i are o rezistență mai mare decât ii Orice cap dinamic, cu o putere de , , W, de exemplu , GD- Comutatorul este un comutator basculant TV - , sursa de alimentare este o baterie Montați piesele mașinii, cu excepția capului dinamic și a bateriei, pe placa (Fig T- ) din material izolator După instalarea știfturilor de montare în punctele prezentate, găuriți două găuri în placă și fixați rezistența variabilă și comutați în ele Apoi lipiți condensatorul C și rezistențele fixe pe știfturi Lipiți firele de la comutator la punctele corespunzătoare Puneți un transformator pe placă și lipiți la bornele conductoarelor sale secundare de înfășurare din fire groase ( , , mm), lipite în prealabil de știfturi (veți conecta ulterior capul dinamic la acestea) Cu același fir, conectați borna mijlocie a înfășurării primare a transformatorului Orez T- pa cu un pin la care sunt lipite cablurile rezistențelor R și R Lipiți condensatorul C și abia după aceea montați tranzistoarele O poveste detaliată despre instalarea temporizatorului este oferită deoarece secvența specificată evită deteriorarea transformatorului și a tranzistorilor Atașați placa cu piese pe panoul frontal al carcasei (Fig T- ) Sub difuzorul capului dinamic, tăiați o gaură în corp și închideți-o cu un grilaj decorativ Capul poate fi lipit de panoul frontal din interiorul carcasei Conectați cablurile capului la știfturile plăcii cu conductori flexibili de montaj izolați Capacul carcasei inferioare este detașabil Bateria este fixată pe ea cu cleme metalice Totul este gata, puteți verifica automatul Orez T- roșie Faceți acest lucru cu capacul carcasei de jos deschis Setați glisorul rezistenței variabile în poziția de rezistență minimă, conectați un voltmetru la bornele de scurgere și sursă ale tranzistorului (sonda pozitivă a voltmetrului la scurgere) și setați comutatorul în poziția "Pornit" Acul voltmetrului ar trebui să marcheze mai întâi o tensiune mică (aproximativ , V), dar treptat va crește După aproximativ , minute, trebuie stabilită o tensiune care este aproximativ egală cu jumătate din tensiunea sursei de alimentare În acest moment (și posibil mai devreme) sunetul va apărea în capul dinamic Dacă nu există sunet, va trebui să instalați un rezistor R cu o rezistență mai mică ( , sau , kOhm) După ce apare sunetul, puteți verifica întârzierile minime și maxime ale temporizatorului După oprirea aparatului, după câteva secunde porniți-l și apăsați în același timp butonul cronometrului (sau notați ora la un ceas de mână cu mâna a doua) Când se aude sunetul, opriți cronometrul și notați citirile acestuia Opriți din nou mașina, setați glisorul cu rezistență variabilă la poziția de rezistență maximă și porniți temporizatorul Măsurați viteza maximă a obturatorului În ambele cazuri, este de dorit să se verifice stabilitatea vitezei de expunere, de exemplu, de la zece incluziuni Dacă este nesatisfăcător, înlocuiți condensatorul de sincronizare cu altul, mai stabil în capacitate, de exemplu, de tip K - Puteți modifica intervalul de expunere fie cu condensatorul C , fie cu rezistențele R și R Da, pentru pentru a obține viteze mai mici ale obturatorului, trebuie să instalați un condensator sau un rezistor R cu valori mai mici Expunerea minimă în ambele cazuri este determinată de rezistența rezistorului R , iar cea maximă - de rezistența rezistorului R Cronometru cu microcip Acesta (Fig T- ) folosește un singur microcircuit, un tranzistor și alte câteva piese Durata expunerii temporizatorului este setată în intervalul de la la de minute prin comutatoarele SA și SA Temporizatorul constă dintr-un releu de timp realizat pe elementul DD , un generator pe elementele DD și DD , un invertor pe elementul DD , un amplificator pe tranzistorul VT și o cască B F Pentru a porni temporizatorul, apăsați butonul SB , permițând condensatorului C (și C , dacă este conectat prin comutatorul SA ) să se descarce După eliberarea butonului, condensatorul începe să se încarce prin rezistorul R sau un lanț de rezistențe conectate în serie șanțul R -R - depinde de poziția contactului mobil al comutatorului SA De îndată ce tensiunea la intrările elementului DD atinge pragul de comutare, la ieșirea elementului va apărea un nivel logic de și generatorul se va porni Oscilațiile sale cu o frecvență de aproximativ Hz vor trece prin invertor și amplificator către căști, care este un indicator de sunet Amplificatorul este necesar pentru a potrivi sarcina (telefonul) cu ieșirea invertorului În absența oscilațiilor, tranzistorul este în stare închisă Acest lucru asigură eficiența ridicată a temporizatorului - în modul de așteptare, nu consumă mai mult de , mA Cronometrul folosește rezistențe MLT- , , condensatoare C și C -K - (C este format din șase condensatoare conectate în paralel), SZ-KLS Sub aceste detalii, se calculează o placă de circuit imprimat (Fig T- ), realizată din fibră de sticlă acoperită cu folie cu o grosime de , mm În locul tranzistorului VT , orice tranzistor poate funcționa Orez T- Orez T- stocuri din seria MP -MP În loc de condensatorii indicați K - , vor funcționa și alți condensatori cu un curent de scurgere scăzut (de exemplu, IT sau K - ), dar poate fi necesar să redimensionați placa pentru ele Indicator sonor BF - orice capsulă telefonică (căști) cu rezistență la înfășurare Ohm Poate fi înlocuit cu un cap dinamic de dimensiuni mici, de exemplu, , GD- , dar ar trebui inclus în circuitul colector al tranzistorului printr-un transformator de ieșire de la un receptor de dimensiuni mici de tip Selga, Sokol Volumul sunetului în ambele cazuri este stabilit prin selectarea rezistențelor R și R Butonul SB și comutatorul SA pot fi de orice tip, iar comutatorul SA este de preferință utilizat Filet pentru biscuiți cu poziții (de exemplu, P N) cu o placă ceramică Rezistoarele R -R sunt montate pe petalele plăcii Sursa de alimentare GB - "Krona" sau baterie D- Cronometrul funcționează stabil când tensiunea de alimentare scade la V, dar în acest caz, timpul de expunere va crește ușor, iar volumul semnalului sonor va scădea Placa și alte părți ale temporizatorului sunt plasate într-o carcasă (Fig T- ), care poate fi făcută în casă sau gata făcută (de exemplu, cazul unui receptor cu tranzistor de dimensiuni mici) Stabilirea unui temporizator se reduce la selectarea condensatorului C și a rezistențelor R -R Capacitatea condensatorului ar trebui să fie de așa natură încât, atunci când este conectat prin comutatorul SA , viteza obturatorului, de exemplu, în prima subgamă, crește de ori Mai precis, viteza obturatorului indicată pentru primul sub-gamă se setează prin selectarea rezistorului R , pentru al doilea sub-gamă - prin selectarea rezistorului R , pentru al treilea - prin selectarea rezistorului R etc Desigur, obturatorul vitezele pot fi diferite în comparație cu Orez T- cu cele indicate în diagramă - este suficient doar să instalați rezistențele R R ale rezistențelor corespunzătoare Dacă doriți să folosiți temporizatorul pentru a număra expunerile scurte (până la de minute), aceasta poate fi simplificată prin înlocuirea comutatorului SA și a rezistențelor R -R cu un rezistor variabil cu o rezistență de , , MΩ TELEGRAP LO Dacă ai stăpânit deja alfabetul telegrafic, poți să asculți radioamatori și să urmărești comunicațiile dintre undele scurte Cel mai simplu mod de a face acest lucru este pe banda de amatori de m ( , MHz), care este acoperită de multe receptoare moderne de transmisie cu unde scurte Adevărat, nu este posibil să auziți imediat "codul morse" Faptul este că receptorul este proiectat să primească semnale modulate în amplitudine, iar emițătoarele de amatori emit "porțiuni" de semnale de frecvență radio de diferite durate După ce v-ați conectat la un astfel de post de radio, nu veți auzi nimic în difuzor, doar indicatorul de acord (dacă există) al receptorului va răspunde la semnale Pentru a auzi semnalele telegrafice, în receptor trebuie introdus un al doilea oscilator local, unul telegrafic Este un generator de oscilații cu o frecvență apropiată de cea intermediară Semnalul celui de-al doilea oscilator local este alimentat la una dintre treptele căii de frecvență intermediară Ca urmare a deplasării ambelor semnale, pe detector este emis un semnal de diferență a frecvenței sonore tu, bine audibil în difuzor Acum, fiecare radiație de la un transmițător amator va corespunde unui semnal de ton al diferenței de frecvență dintre calea IF a receptorului și oscilatorul local telegraf O diagramă a uneia dintre variantele oscilatorului local telegraf este prezentată în fig T- Oscilatorul local este proiectat să funcționeze cu receptoare superheterodine cu o frecvență intermediară de kHz Puterea oscilatorului local este suficientă pentru a nu-l conecta deloc la receptor, ci pentru a-l așeza lângă el - la o distanță de până la cm Semnalul oscilatorului local va merge la etapele receptorului prin cuplaje inductive și capacitive Oscilațiile în oscilatorul local apar datorită feedback-ului pozitiv dintre circuitele colector și de bază ale tranzistorului Acesta, la rândul său, este format dintr-un inductor L , conectat inductiv cu L , și un condensator C Modul de funcționare DC al tranzistorului este stabilit de rezistor Orice tranzistor de putere redusă din orice structură cu un coeficient de transfer de curent static de cel puțin poate fi utilizat în oscilatorul local Orez T- Tranzistorul de structură npn va trebui să schimbe polaritatea conectării sursei de alimentare Bobinele sunt înfășurate pe cadrul unui controler de dimensiune a liniilor unificate (RRS) de la televizoarele mai vechi (de exemplu, Rubin- ) Înfășurarea existentă este folosită ca bobină L , iar L este înfășurată peste el aproximativ la mijloc - de spire de sârmă PEV- , , În absența PPC, puteți folosi un tub de ruj și bobine de vânt pe el: L ar trebui să conțină de spire de sârmă PEV- , plasate în vrac pe întreaga suprafață a tubului, L - de spire ale aceluiași fir În loc de ruj, în partea mobilă a tubului este introdusă o bucată de tijă de ferită cu o permeabilitate magnetică de sau Ca și în PPC, atunci când mânerul tubului este rotit, inductanța bobinei se va schimba L , ceea ce înseamnă că frecvența oscilatorului local telegraf este reglată Sursa de alimentare este două celule conectate în serie Comutatorul de alimentare este un comutator basculant, condensatorul este KTK, rezistorul este MLT- O cutie mică (Fig T- ) din material izolator este potrivită pentru adăpostirea pieselor oscilatorului local RPC-ul, comutatorul de alimentare și peretele despărțitor cu elementele instalate pe el sunt atașate de peretele detașabil Este convenabil să atașați o bară cu petale de metal la partiție și să plasați un tranzistor, un rezistor și un condensator pe bară Cel mai bine este să ajustați oscilatorul local fabricat cu un osciloscop Este conectat printr-un mic condensator la bornele emițătorului și colectorului tranzistorului Când porniți oscilatorul local, ecranul osciloscopului ar trebui Orez T- se observă fluctuaţii Dacă nu sunt acolo, ar trebui să schimbați polaritatea de conectare a bornelor bobinei L Când utilizați un tranzistor cu câștig scăzut, poate fi necesar să reduceți valoarea rezistorului După ce ați obținut funcționarea fiabilă a oscilatorului local, selectați frecvența acestuia de aproximativ kHz rotind butonul PPC Controlul frecvenței se efectuează folosind semne de osciloscop sau cu ajutorul cifrelor Lis-soot (în acest caz, desigur, veți avea nevoie de un generator de înaltă frecvență) Apoi oscilatorul local este verificat în funcțiune După ce ați acordat receptorul la orice post de radio, aduceți oscilatorul local la acesta și rotiți butonul PPC Într-una dintre pozițiile butonului, în difuzorul receptorului se va auzi un fluier - un semnal de bătaie al frecvenței oscilatorului local și al frecvenței intermediare Butonul este lăsat într-o astfel de poziție încât frecvența acestui semnal să fie de aproximativ kHz Când receptorul este detonat departe de frecvența postului de radio, fluierul ar trebui să dispară În această poziție, puteți primi posturi de radio amatori, operand in raza de actiune de m telegraf Cea mai bună distanță dintre oscilatorul local și receptor este selectată experimental Poate doriți să construiți un al doilea oscilator local în radioul dvs Apoi poate fi asamblat după o schemă ușor diferită, prezentată în Fig T- Generarea are loc datorită conexiunii dintre circuitele colector și emițător ale tranzistorului prin condensatorul C Frecvența de oscilație este determinată de circuitul C L Tranzistorul poate fi oricare din seria MP -MP cu un raport de transfer de curent de cel puțin Ca L , ar trebui să utilizați bobina circuitului IF al receptorului radio de difuzare Condensatoare C , C - MBM, C și C - KSO, KTK Sursă de alimentare - orice celulă galvanică ( , , , ), întrerupător de alimentare - orice design Dacă oscilatorul local va fi utilizat cu un receptor radio cu tranzistor, acesta poate fi alimentat de la sursa receptorului ^ o-low folosind un divizor de tensiune de până la , V Toate părțile oscilatorului local trebuie montate pe o placă izolatoare și plasate lângă etapele amplificatorului FI Comutatorul poate fi plasat pe peretele din spate al receptorului Stabilirea unui oscilator local se rezumă la reglarea acestuia la o frecvență dată selectând condensatorul SZ și rotind trimmerul bobinei Puteți controla fluctuațiile, ca și în cazul precedent, folosind un osciloscop conectat la colectorul tranzistorului și firul comun (ieșire pozitivă a sursei de alimentare) Aceleași detalii dau tonul cel mai plăcut al semnalelor AMPLIFICATOR DE FRECVENȚA AUDIO - Există destul de mulți senzori (captură înregistrator electric, microfon, pickup pentru chitară electrică etc ), transformând vibrațiile sonore în semnale electrice de frecvență audio Dar aceste semnale sunt foarte slabe pentru a le trimite direct la difuzor Prin urmare, este necesar să se utilizeze o mare varietate de amplificatoare de frecvență audio ( ), care au diferiți parametri de intrare și de ieșire: impedanță de intrare, sensibilitate (sau câștig), putere nominală de ieșire Fiecare amplificator este proiectat pentru a conecta un senzor și o încărcare bine definite - un cap dinamic sau un difuzor Despre niște amplificatoare care vor fi necesare în practica dvs și povestea va merge Amplificatorul cu o putere de W are o sensibilitate suficientă pentru a funcționa cu piezoelectric cu un pickup EPU (dispozitiv de redare electric) Cu un coeficient de distorsiune neliniară de cel mult , %, puterea nominală a amplificatorului ajunge la W, iar maximul poate fi de , W Banda de frecvențe trecute de amplificator este de Hz, impedanța de intrare este de MΩ Pe lângă controlul volumului, amplificatorul are controale de ton care vă permit să modificați câștigul la frecvențele de Hz și , kHz de aproximativ ori Amplificatorul folosește cinci tranzistoare (Fig U- ) Semnalul provenit de la motorul de control al volumului R este amplificat în tensiune de trepte pe tranzistoarele VT , VT , iar printr-un emițător urmăritor de pe un tranzistor VTZ este alimentat la o etapă de ieșire push-pull asamblată pe un complementar (adică cu un structură diferită) pereche de tranzistoare VT , VT Sarcina amplificatorului - cap dinamic sau sistem de difuzoare cu putere redusă BA , conectat prin conectorul Xi Pentru a profita la maximum de tranzistoarele de ieșire și pentru a obține cea mai mare putere de ieșire, Orez U- cascada de pe tranzistorul VTZ este alimentată cu o tensiune puțin mai mare decât tensiunea de ieșire, deoarece rezistența de sarcină R este conectată la un fir comun printr-un cap dinamic Acesta este circuitul așa-numitei creșteri de tensiune În timpul amplificării semnalului, tensiunea alternativă de la cap se adaugă la tensiunea continuă a redresorului și, parcă, crește tensiunea totală de alimentare a cascadei în cauză În plus, rezistența rezistorului R ar trebui să fie egală cu produsul dintre rezistența capului și coeficientul de transfer de curent al tranzistorului VT Pentru a elimina distorsiunile de tip "pas", o diodă VD este conectată între bazele tranzistoarelor etajului de ieșire Și pentru a stabiliza Pentru funcționarea tranzistoarelor de ieșire, în amplificator este introdus un feedback de tensiune DC prin rezistorul R De asemenea, este inclus în circuitul de feedback pentru tensiune alternativă Controalele de ton sunt, de asemenea, incluse în bucla de feedback Rezistorul variabil R modifică adâncimea feedback-ului la mai mare, iar R - la frecvențe mai joase, ajustând astfel timbrul sunetului Amplificatorul este alimentat de un bloc simplu format dintr-un transformator descendente și un redresor în punte Ondularea tensiunii redresate este atenuată de un condensator C relativ mare În locul lui VT , puteți pune orice alte tranzistoare din serie KP , în locul VT - tranzistoare din seriile KT și KT , în locul VTZ, VT - tranzistoare din seria P - P , în locul VT - tranzistoare din seria P , KT , KT Este de dorit ca tranzistoarele de ieșire să aibă același raport de transfer de curent sau, eventual, apropiat În plus, acestea trebuie instalate pe calorifere cu dimensiunile de aproximativ X mm din tablă duraluminiu sau alt metal de mm grosime Diodele pot fi oricare din seriile D , D (VD ) și D , D (VD -VD ) Rezistoare fixe - MLT, indicate pe schema de putere, variabile - SP-I Condensatoare C - MBM, C și C - K - , C și C -K - Inductor L - inductanță , H, cu o extindere de ± , H Se poate executa pe un inel de dimensiunea K X X din ferita de NM, pe care sunt infasurate de spire de sarma PEV- Transformatorul de putere poate fi fie gata făcut, cu o tensiune pe înfășurarea secundară de V (de exemplu, TVK- LM), fie fabricat singur În această din urmă opțiune, veți avea nevoie de un circuit magnetic Sh X sau de altul dintr-o secțiune similară Înfășurarea i ar trebui să conțină de spire de sârmă PEV- , , înfășurarea ii - de spire de PEV- , Conectorii de intrare și de ieșire pot fi, de exemplu, SG- , SG- , un comutator de alimentare și o siguranță - de orice design Cap dinamic - putere W, cu o rezistență bobină de Ohm De asemenea, este potrivită un difuzor gata făcut cu o putere de până la W, de exemplu MAC- Parte din componentele amplificatorului monty se montează pe o placă (Fig Y- ), care se instalează apoi într-o carcasă de dimensiuni adecvate Pe peretele frontal al carcasei sunt amplasate rezistențe variabile, un comutator de alimentare și conectori, iar tranzistorii de ieșire cu o sursă de alimentare sunt plasați pe plăci separate din material izolator Placa cu tranzistori este instalata in interiorul carcasei astfel incat radiatoarele sa fie in pozitie verticala - asa se racesc cel mai eficient tranzistorii Configurarea amplificatorului se rezumă la verificarea tensiunilor indicate în diagramă Dacă este necesar, tensiunea la emițătorii tranzistorilor de ieșire este setată mai precis prin selectarea rezistorului R Apoi, măsurați curentul consumat de amplificator de la redresor Dacă depășește mA, este selectată o diodă VD cu o rezistență directă mai mică Dacă în timpul funcționării amplificatorului se observă excitație la frecvențe mai mari, nu este dificil să o eliminați prin instalarea unui condensator C mai mare Amplificator cu o putere de W pe un circuit integrat În modelele de radio amatori, puteți găsi din ce în ce mai mult cipul K UN În carcasa sa din plastic ^ (dimensiunile sale sunt similare cu cele ale microcircuitelor din seria K , Orez U- K ) a găzduit un amplificator de frecvență audio relativ sensibil, cu o etapă de ieșire puternică push-pull Pentru a răci tranzistoarele de ieșire, labele metalice sunt eliberate pe părțile laterale ale microcircuitului, cu care este atașat la radiatorul Cu o tensiune de alimentare de , , V și un curent de repaus de mA, amplificatorul dezvoltă o putere de ieșire de până la W, maxim - , W Lățimea de bandă a frecvențelor transmise este de Hz Adevărat, la puterea maximă de ieșire, coeficientul armonic (distorsiune neliniară) este ușor crescut - poate ajunge la %, dar există modalități de a-l reduce la , % (asta va fi discutat mai târziu) Pe baza acestui cip, ci pentru a asambla un amplificator relativ simplu capabil să funcționeze, de exemplu, cu un pickup piezoelectric Schema schematică a amplificatorului este prezentată în fig U- La intrarea amplificatorului, controlul volumului este pornit - un rezistor variabil R Din motorul său, semnalul intră prin condensatorul C în microcircuit, care este inclus în conformitate cu recomandările de utilizare a acestuia, care asigură modul dorit de funcționare a treptelor amplificatorului Deci, rezistorul R oferă o tensiune de polarizare bazată pe tranzistorul etajului de intrare, iar condensatorul C filtrează suplimentar tensiunea de alimentare furnizată primelor trepte Lanțul R C determină profunzimea feedback-ului negativ Piese C , C , C , Orez U- R corectează caracteristicile amplificatorului la frecvențele superioare Rezistorul R și condensatorul C formează un circuit de "amplificare a tensiunii" pentru a alimenta treapta de amplificare pre-terminală Acest circuit oferă puterea de ieșire specificată, dar acesta este cel care creează conținutul armonic crescut Pentru a regla tonul în regiunea frecvențelor audio mai înalte, în amplificator a fost introdus un alt feedback, constând dintr-un condensator C și un rezistor variabil R Când deplasați cursorul de rezistență în jos, frecvențele mai înalte "se umplu", iar în sus - se ridică Amplificatorul este alimentat de un bloc format dintr-un transformator T și un redresor cu undă completă pe diode VD -VD Ondularea tensiunii redresate este filtrată de condensatorul C Sarcina amplificatorului poate fi un cap dinamic BA sau un difuzor gata făcut ( AC- , MAS- M) cu o putere de până la wați Condensatoare de oxid - K - , K - , K - pentru o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă, restul condensatoarelor sunt de orice tip Rezistoare variabile - SP-I În redresor pot funcționa orice diode din seria D , D , D Este potrivită și puntea redresor KTs cu orice index de litere Transformatorul de putere este gata făcut sau de casă, cu o tensiune pe înfășurare aproximativ V Puterea transformatorului este de cel puțin wați Când utilizați o altă sursă de alimentare, de exemplu, cu o tensiune de ieșire stabilizată, trebuie amintit că microcircuitul oferă perechea specificată contoare atunci când tensiunea de alimentare se schimbă de la , la , V Când utilizați un amplificator cu cap dinamic ca sarcină, rezistența bobinei sale trebuie să fie de ohmi (de exemplu, un cap GD- ) O parte din părțile amplificatorului, cu excepția rezistențelor variabile, părțile sursei de alimentare, condensatorul SU și conectorii, pot fi montate convenabil pe placă (Fig U- ) din material izolator Microcircuitul trebuie atașat la un radiator în formă de U (Fig Y- ), realizat din tablă de aluminiu Orez U- niya sau duraluminiu gros , mm Apoi, microcircuitul este introdus cu cablurile în orificiile plăcii și cablurile sunt conectate cu conductori la știfturile de montare corespunzătoare Pe peretele frontal al carcasei de dimensiuni adecvate pot fi amplasate rezistențe variabile și un întrerupător de alimentare, iar conectorii de intrare și ieșire pot fi plasați pe peretele din spate Placa de montare și alte părți sunt atașate la partea inferioară a carcasei Este de dorit să plasați capul dinamic într-o carcasă separată (din lemn) de dimensiuni posibil mari - în acest caz, frecvențele mai mici vor fi reproduse mai bine Cu instalarea corectă și piese reparabile, amplificatorul începe să funcționeze imediat Cu toate acestea, trebuie să verificați modurile sale și să vă asigurați că sunt normale În primul rând, ieșirea a microcircuitului și ieșirea superioară a rezistorului R sunt deconectate de la sursa de alimentare și blocul este încărcat pe un rezistor de ohmi cu o putere de wați Tensiunea de ieșire a unității nu trebuie să fie mai mică de , V Apoi refac conexiunea amplificatorului cu sursa de alimentare și verifică tensiunea de ieșire a unității - nu trebuie să depășească , V În acest caz, tensiunea la pinul al microcircuitului ar trebui să fie aproximativ jumătate din cea rectificată Semnalul de la pickup este alimentat la intrarea amplificatorului, este ascultată funcționarea amplificatorului și este verificată funcționarea comenzilor de volum și ton Prin includerea unui miliampermetru de mA (și mai bine, un ampermetru de A) în circuitul de alimentare al amplificatorului, verificați consumul de curent cu sunete puternice - poate ajunge la mA În modul de repaus, curentul nu trebuie să depășească câteva zeci de miliamperi Acum câteva cuvinte despre distorsiunile neliniare După cum am menționat mai sus, coeficientul armonic al amplificatorului ajunge la % și această cifră se datorează lanțului R C Din această cauză, se formează un feedback pozitiv, ceea ce duce la o creștere a distorsiunii neliniare Puteți reduce oarecum coeficientul armonic prin eliminarea acestor părți și conectarea ieșirii a microcircuitului direct la puterea plus Cu toate acestea, această măsură va duce inevitabil la o scădere a puterii de ieșire a microcircuitului și, prin urmare, la o utilizare incompletă a capacităților sale și la o scădere a eficienței amplificatorului Cele mai bune rezultate se obțin dacă se exclude condensatorul C și, în loc de rezistorul R , se pornește un stabilizator de curent (Fig Y- ) pe un tranzistor cu efect de câmp KP L (pot fi utilizați KP I, KP K, KP M) În acest caz, curentul de scurgere al tranzistorului ar trebui să fie de , mA - mai precis, este setat prin selectarea unui rezistor Acest lucru vă va permite să obțineți cea mai mare amplitudine a semnalului amplificat și Orez U- reduce simultan coeficientul armonic la , % O reducere suplimentară a distorsiunii neliniare poate fi realizată prin creșterea rezistenței rezistorului R la Ohm După astfel de modificări, coeficientul armonic al amplificatorului, chiar și la puterea maximă de ieșire, nu depășește %, iar în unele cazuri de microcircuite - , % Amplificator stereo Circuitul acestui amplificator (Fig Y- ) este relativ simplu și utilizează piese disponibile în mod obișnuit Dar, în ciuda acestui fapt, parametrii amplificatorului sunt destul de mari Gama de frecvențe trecute de amplificator este Hz, putere nominală de ieșire la o sarcină de ohmi - W cu un semnal de intrare de mV, coeficientul de distorsiune neliniară nu depășește % Intervalul de control al tonului pentru frecvențele joase și înalte este de ± dB Amplificatorul este format din două canale identice Pe fig U- prezintă o diagramă a uneia dintre ele, cea din stânga Semnalul de intrare este transmis prin conectorul XS la rezistența variabilă R , care este controlul volumului De la motorul său, semnalul este alimentat în continuare prin condensatorul C la un preamplificator în două trepte asamblat pe tranzistoarele VT , VT În prima etapă, se introduce feedback pozitiv (condensatorul C este conectat între emițător și circuitele de bază), ceea ce face posibilă creșterea impedanței de intrare a amplificatorului - acest lucru este necesar pentru a potrivi mai bine rezistența pickup-ului cu intrarea amplificatorului De la sarcina celei de-a doua etape (re zistor R ) semnalul merge la controlul tonului, format din rezistențele R -R și condensatoarele C , C Rezistorul variabil R reglează acele ѵ br în regiunea frecvențelor superioare, iar R - frecvențe inferioare Deoarece controlul tonului atenuează semnalul preluat de la preamplificator, este introdusă o etapă de amplificare bazată pe tranzistorul VTZ pentru a compensa aceste pierderi De la sarcina acestei etape (rezistorul R ), semnalul este alimentat prin circuitul R C la un amplificator de putere asamblat pe tranzistoarele VT -VT În plus, pe tranzistorul VT , a fost asamblată o etapă preliminară pe VT , VT - așa-numitul invertor de fază, care vă permite să amplificați separat semiciclurile negative și pozitive ale semnalului, pe VT , VT - un push-pull amplificator de putere (fiecare tranzistor primește propriul său semiciclu de tensiune de la invertorul de fază: pe VT - negativ, pe VT - pozitiv) Dioda VD și rezistența R asigură tensiunea de polarizare necesară la bazele tranzistoarelor VT , VT pentru a elimina distorsiunea sunetului la volum scăzut Prin rezistorul R între intrarea și ieșirea amplificatorului de putere este furnizat feedback negativ, care îmbunătățește răspunsul în frecvență al amplificatorului Și rezistorul R creează un feedback de curent continuu, care stabilizează modul de funcționare al tranzistorilor amplificatorului de putere atunci când temperatura ambientală se modifică Semnalul de ieșire al amplificatorului este transmis prin condensatorul C la comutatorul SB , care vă permite să vă conectați la amplificator fie RZ* (Sf difuzor (în poziția prezentată în diagramă) sau căști stereo (în acest caz, amplificatorul este încărcat suplimentar de rezistența R ) Amplificatorul de putere este alimentat de o tensiune constantă de aproximativ V, preluată de la redresor pe diodele VD -VD Această tensiune este filtrată de doi condensatori de oxid (C și C ) de capacitate semnificativă - uF fiecare Tensiunea AC este furnizată redresorului de la înfășurarea secundară a transformatorului descendente T Pentru a alimenta treptele rămase ale amplificatorului, a fost folosit un regulator de tensiune pe tranzistoarele VT -VT și o diodă zener VD Oferă o constantă a tensiunii suficient de mare cu fluctuații semnificative (până la ± %) ale tensiunii de rețea sau ale tensiunii redresate (odată cu creșterea volumului sunetului, această tensiune scade) Valoarea exactă a tensiunii de ieșire a stabilizatorului ( V) poate fi setată cu un rezistor de reglare R Acum despre detaliile amplificatorului Rezistoare fixe - MLT- (puteți și MLT- ), variabilele R , R și R - SPO- (puteți SP-I), tuning - R - SDR- Condensatori C , C , C - K -ZA (K - este de asemenea potrivit); C , C , C - MBM; C -C - K - ; C , C , C - K -ZB; SU -K - Puteți utiliza alte tipuri de condensatoare, dar în acest caz, dimensiunile plăcilor cu circuite imprimate se pot schimba Prin urmare, nu începeți să le faceți până când nu sunt selectate toate detaliile amplificatorului Tranzistoarele VT -VT ar trebui utilizate de preferință cu un coeficient transmisie curent ; VT , VT - cu un coeficient de Tranzistoarele de ieșire puternice VT și VT (pot fi în plus față de cele indicate pe diagrama P A, P V) trebuie luate cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil ( ) Aceste tranzistoare sunt montate pe un radiator cu nervuri (este vizibil în Fig Y- ) cu dimensiunile de X XX mm Intre carcasele tranzistoarelor si radiator se pun garnituri izolante din mica de , mm grosime Tranzistoarele VT -VT pot fi cu orice raport de transfer de curent, dar tranzistorul VT trebuie instalat pe un radiator cu o suprafață de cm Transformatorul de putere T este înfășurat pe un miez magnetic din plăci Sh , grosimea setului este de mm Înfășurarea i conține de spire de sârmă PEV- , , înfășurarea ii - de spire de sârmă PEV- , Orice transformator coborâtor gata făcut, cu o putere de cel puțin W și cu o tensiune pe înfășurarea de aproximativ V la un curent de până la A va funcționa Conectori XS -XS - tip SG- sau SG- , conector XP - mufa de alimentare Comutator de alimentare Q - comutator basculant TV - sau comutator cu buton tip P K Piesele amplificatorului sunt montate pe mai multe plăci de circuite imprimate din folie de fibră de sticlă Pe o placă (Fig Y- ) există părți din primele trei etape (desigur, fără rezistențe variabile), pe cealaltă (Fig Y- ) - părți ale amplificatorului de putere (găuri cu secțiuni de folie ale ochi- Orez U- Orez U- Denumirile Lo ale condensatoarelor C -C sunt destinate montarii rackurilor de condensatoare K - ), pe a treia (Fig U- ) - părți ale unui redresor cu un stabilizator de tensiune Plăcile sunt fixate în interiorul carcasei amplificatorului (fig U- ) Condensatoarele de oxid C , C , C și transformatorul T sunt de asemenea amplasate acolo Pe peretele frontal al carcasei sunt instalate rezistențe variabile de volum și ton, precum și un comutator de alimentare (Fig U- ), iar conectorii de ieșire și un suport de siguranță cu siguranță sunt pe spate Conectorul de intrare poate fi amplasat atât pe peretele din spate, cât și pe cel din față La amplificator, puteți conecta difuzoare industriale sau de casă cu impedanță • O O la - , Orez U- sau ohmi și o putere de cel puțin wați Cea mai mare putere de ieșire a amplificatorului poate fi obținută cu un difuzor cu impedanță mai mică ( ohmi) Pentru a facilita navigarea atunci când alegeți un difuzor industrial, trebuie amintit că difuzorul MAS- M este proiectat pentru o putere nominală de W și are o rezistență de ohmi, impedanța difuzorului AC- este de ohmi și oferă W, puterea difuzorului este de AC- (precum și AC- , AC- ) este egală cu W la o rezistență de ohmi, difuzorul AC- oferă o putere de până la W la o rezistență de ohmi Difuzoarele de casă constau din mai multe capete dinamice cu radiație directă montate pe peretele frontal al cutiei Capetele sunt conectate astfel încât puterea lor totală să fie de cel puțin W, iar rezistența totală să fie de sau ohmi De exemplu, atunci când se utilizează capete GD- cu o rezistență de , ohmi și o putere nominală de W, patru astfel de capete trebuie fixate în carcasa difuzorului (cu alte cuvinte, într-o cutie), împărțite în două perechi conectate în serie , și perechile conectate în paralel În acest caz, impedanța totală a difuzorului va fi de , ohmi și îi pot fi furnizate de wați de putere Rezultate ceva mai proaste vor fi obținute atunci când plasați doar două capete conectate în serie în cutie Cel mai bine este să configurați un amplificator cu un avometru, un generator de frecvență audio și un osciloscop Orez U- Orez U- Mai întâi, verificați tensiunea la ieșirea redresorului și stabilizatorului Tensiunea redresată poate diferi de cea indicată în diagramă cu cel mult V tensiunea de lizare este stabilită de un rezistor de reglare R (și, dacă este necesar, prin selectarea unuia dintre rezistențele R , R ) Apoi porniți miliamperul măsurați în golul firului de alimentare din primele trei trepte și verificați consumul de curent ( mA) Apoi, rezistorul R este deconectat temporar de la colectorul tranzistorului VTZ și un osciloscop este conectat la colector, iar un semnal cu o frecvență de Hz și o amplitudine de , V este alimentat la intrarea amplificatorului de la generator butonul de control al volumului R este setat pe poziția de volum maxim, iar butoanele de control al tonului sunt setate în poziția de mijloc Semnalul observat pe osciloscop trebuie să fie o formă de undă sinusoidală fără limitare Dacă există restricții, acestea sunt eliminate prin selectarea rezistențelor R , R Restabiliți conexiunea rezistenței R cu colectorul tranzistorului VTZ Ei verifică tensiunea constantă la punctul de joncțiune al emițătorului tranzistorului VT și colectorul tranzistorului VT - ar trebui să fie egală cu jumătate din tensiunea de alimentare (setată mai precis prin selectarea rezistorului R ) Acestea includ un miliampermetru în întreruperea circuitului de putere a amplificatorului de putere și măsoară curentul de repaus (adică, în absența unui semnal de intrare) al etapei de ieșire - nu trebuie să depășească mA (setat prin selectarea rezistenței R ) Dacă curentul de repaus este mai mare decât este necesar și nu poate fi setat prin selectarea unui rezistor, puteți înlocui dioda VD • cu alta, de exemplu, seria D sau D (cu orice indice) Setarea specificată este efectuată pe alt canal Acestea includ difuzoare în conectorii XS și, în paralel cu unul dintre ei, de exemplu, canalul din stânga, conectează un osciloscop și un volt Contor de curent alternativ Un semnal cu o frecvență de Hz și o amplitudine de mV este alimentat la intrarea amplificatorului (butoanele rezistențelor variabile R ale ambelor canale trebuie să fie în poziția de volum maxim) Ecranul osciloscopului ar trebui să aibă un semnal sinusoidal nedistorsionat cu o amplitudine de aproximativ V, care va corespunde unei puteri de ieșire de W (la o sarcină de ohmi) Dacă semnalul este distorsionat, rezistențele R , R , R sunt selectate mai precis Egalitatea tensiunilor de ieșire ale canalelor este stabilită prin selectarea rezistențelor R într-unul dintre canale sau prin pornirea rezistenței R (indicată în diagramă printr-o linie întreruptă) în serie cu un rezistor variabil al canalului cu un mare tensiune de ieșire Puterea maximă a amplificatorului poate ajunge la W Dar, în același timp, la intrarea sa va trebui aplicat un semnal cu o amplitudine de până la , V Amplificator pentru telefoane stereo Cel mai simplu mod de a asculta înregistrări stereo este să achiziționați o plată stereo și telefoane stereo și să construiți un amplificator simplu cu putere redusă Apropo, în unele cazuri, telefoanele stereo vă permit să creați un efect stereo mai clar decât difuzoarele externe ale amplificatoarelor stereo Există multe motive pentru aceasta, dintre care unul este că nu este posibilă aranjarea adecvată a boxelor în fiecare cameră și obținerea unei zone în care să se manifeste efectul stereo Telefoanele stereo, în schimb, nu au acest dezavantaj și vă permit să ascultați înregistrări stereo în orice cameră Spre deosebire de telefoanele convenționale precum TON- , TON- , telefoanele stereo au o rezistență de sute de ori mai mică și, prin urmare, necesită trepte de ieșire a amplificatorului adecvate, capabile să funcționeze cu o sarcină de rezistență scăzută Această etapă de ieșire se află în cipul amplificatorului K UN B (K US B) utilizat în amplificatorul propus (Fig Y- ) Pe lângă cipul DA , amplificatorul folosește tranzistori VT , VT din seria KT , care au un coeficient de transfer de curent relativ ridicat - de la la Un tranzistor compozit este asamblat din două astfel de tranzistoare Datorită tranzistorului compozit, a fost posibil să obțineți o impedanță de intrare a amplificatorului de aproximativ MΩ, ceea ce vă permite să conectați un pickup piezoelectric la acesta Desigur, cel de-al doilea canal al amplificatorului stereo este format din aceleași părți ca primul prezentat în diagramă (de regulă, canalul dezvăluit în diagramă este considerat stânga, iar canalul nedezvăluit este considerat drept) Pickup-ul BS este conectat la amplificator printr-un conector X cu trei prize Și cu slotul Eticheta K KUNUB DA KPUUNUB Orez U- ieșirea canalului stânga* trebuie conectată, iar ieșirea canalului din dreapta trebuie conectată la mufa Semnalul de la pickup este alimentat la prima treaptă prin condensatorul de cuplare C Sarcina primei trepte este rezistorul R Pe curent alternativ, un rezistor variabil R este conectat în paralel cu acesta - un control de volum Împreună cu același rezistor al canalului drept, se efectuează nu numai controlul volumului, ci și echilibrarea canalului, adică setarea aceluiași câștig pentru ele Telefoanele stereo TDS- , TDS- sau similare, cu o rezistență de Ohm, sunt conectate la conectorul de ieșire al amplificatorului X Condensatorii C și C acționează ca filtre în circuitele de putere ale microcircuitului și ale etajului de intrare Rezistorul R din circuitul de feedback negativ determină câștigul microcircuitului Un circuit de rezistență de sarcină (telefoane) și un condensator de izolare C acționează ca o creștere a tensiunii care crește câștigul microcircuitului Lanțul de corecție R C asigură stabilitatea amplificatorului Alimentarea etajului de intrare este alimentată printr-un stabilizator parametric, format dintr-un rezistor R și o diodă zener VD Banda de frecvențe trecute de amplificator este de Hz, dar dacă se dorește, limita de frecvență joasă poate fi redusă prin dublarea capacității condensatorului C Tranzistoarele pot fi oricare din seriile KT , KT , KT cu un coeficient de transfer de cel puțin În loc de cip K UN B, este potrivit K UN A (K US A), dar curentul de repaus al amplificatorului în acest caz va crește cu mA Dioda Zener KS A poate fi înlocuită cu KS A Condensatoare C -MBM, C -C și C - K - sau K - , C și C - K - , C -MBM sau K -PZ Rezistoare fixe - MLT- , sau MLT- , , variabile - SDR- V Conectori - SG- , dar se pot folosi și SG- Sursa de alimentare poate fi o baterie D- , șase celule conectate în serie sau un redresor cu o tensiune stabilizată De adăugat că amplificatorul poate fi asamblat în general pe două microcircuite (în fiecare canal), înlocuind tranzistorul compozit cu microcircuitul K KT În acest caz, pinul său este pornit în locul bazei tranzistorului, pinul este în locul emițătorului, pinul este în locul colectorului și pinii și sunt interconectați În stadiul de ieșire, puteți utiliza alte circuite de amplificare din seria K (K UN , K UN ), conectându-le în conformitate cu recomandările din cărțile de referință privind circuitele integrate Este recomandabil să montați detaliile fiecărui canal pe o placă separată (Fig U- ) din material izolator sau folie din fibră de sticlă Dacă plăcile sunt plasate ulterior în aceeași carcasă cu playerul electric, este de dorit să le protejați - acest lucru va reduce interferența AC pe circuitele plăcii și va preveni apariția zgomotului de fond în telefoane Amplificatorul practic nu trebuie reglat și, dacă este instalat corect, începe să funcționeze imediat Este necesar doar să verificați curentul total de repaus al ambelor canale - nu trebuie să depășească mA Amplificator pentru chitara electrica Unul dintre instrumentele principale ale ansamblurilor muzicale moderne este o chitară electrică, de exemplu, una de casă Dar uneori rămâne inactiv din cauza lipsei unui amplificator de bas adecvat Acesta este locul în care designul propus, care este realizat pe piese utilizate pe scară largă, vine la îndemână Deoarece amplificatorul este proiectat să funcționeze numai cu o chitară electrică, parametrii săi sunt relativ mici: lățimea de bandă a frecvențelor trecute de amplificator este de Orez U- Hz la un nivel de dB (la un nivel de dB, limita superioară a frecvenței este de Hz, iar la un nivel de dB - Hz) Coeficientul de distorsiune neliniară este de aproximativ % Puterea de ieșire a amplificatorului (depinde de impedanța difuzorului și de tensiunea sursei de alimentare) poate ajunge la wați Pickup-ul chitarei electrice trebuie să dezvolte o tensiune de cel puțin mV Amplificatorul folosește nouă tranzistoare (Fig Y- ) Un preamplificator cu sarcină dinamică este asamblat pe tranzistorul VT (în cascadă pe tranzistorul VT ) Rezistorul variabil R reglează nivelul semnalului care intră în baza tranzistorului VT Modul de funcționare al acestora și al tuturor celorlalți tranzistori ai amplificatorului este stabilit de un rezistor de reglare R Preamplificatorul este alimentat printr-un filtru de pe un tranzistor VTZ Oferă decuplarea etapelor preliminare și finale ale amplificatorului și filtrarea suplimentară a tensiunii redresate atunci când amplificatorul este alimentat de la rețea Etapa finală a amplificatorului este realizată pe tranzistoarele VT -VT Polarizarea inițială pe bazele tranzistoarelor VT și VT este creată de curentul care curge prin diodele conectate în paralel VD - VD Sarcina amplificatorului este difuzorul BA , una dintre ale cărui ieșiri este conectată la punctul comun al condensatoarelor de oxid conectate în serie C și C Pornirea difuzorului în acest fel face posibilă reducerea nivelului de fundal atunci când amplificatorul este alimentat de la un redresor și, în plus, slăbirea supratensiunilor de curent prin ieșire Orez U- tranzistori la pornire Amplificatorul poate folosi tranzistori MP B, LLP A, MP B (VT ); MP A, MP B (VT , VT ); MP B, MP B (VTZ, VT , VT , VT ); P -P (VT , VT ) cu orice index de litere Coeficienții de transfer al curentului tranzistorului trebuie să fie: VT , VT , VT , VT - nu mai puțin de ; VTZ, VT , VT - nu mai puțin de ; t VT , VT - cel puțin cu o rezistență de sarcină de ohmi și mai mult și cel puțin pentru o sarcină cu o rezistență de ohmi Este de dorit să se selecteze tranzistori de ieșire cu parametri aceiași sau similari Condensatoare de oxid - K - , rezistențe fixe - MLT- , sau VS- , , rezistență variabilă R - SPO- sau SDR- cu caracter ristika tip B, rezistență trimmer R - SPO- Diode VD - VD - oricare din seriile D , D , D Comutator SB -P K Conectorii XS și X - SG- sau SG- O parte semnificativă a pieselor este plasată pe o placă de circuit imprimat (Fig U- ) realizată din folie de fibră de sticlă cu o singură față Tranzistoarele de ieșire trebuie instalate pe radiatoare, care pot fi fie gata făcute, fie autofabricate sub formă de plăci de duraluminiu de mm grosime și X mm în dimensiune Pe pereții laterali ai carcasei se pot amplasa tranzistori, de exemplu, din duraluminiu (acest lucru poate fi văzut în Fig Y- ) Pentru ca pereții radiatorului să fie izolați unul de celălalt, aceștia sunt atașați de panoul frontal (este și metal) prin garnituri din izolație Orez U- material Trebuie reținut că diametrul găurilor din radiatoarele trebuie să depășească semnificativ diametrul șuruburilor de fixare, iar după fixare, trebuie să vă asigurați cu un ohmmetru că nu există un scurtcircuit între șuruburi și radiatoare Placa de circuit imprimat este atașată la coturile pereților laterali Pe panoul frontal există (Fig Y- ) un comutator de alimentare și un conector de intrare XS Prin orificiul din panoul frontal este afișată axa rezistenței variabile, care este instalată în interiorul carcasei pe un colț metalic (este atașată la panoul frontal) Conectorul X este plasat pe peretele din spate Difuzorul poate fi folosit gata făcut, cu o rezistență de , sau ohmi Adevărat, odată cu creșterea rezistenței difuzorului, puterea maximă de ieșire a amplificatorului scade Difuzorul poate fi făcut în casă Cel mai bine este să o efectuați în conformitate cu schema radiatorului de grup, folosind capete dinamice de tip ZGD- E sau GD- (puteți citi despre acest lucru în articolul "Difuzor") Amplificatorul poate fi alimentat de la orice sursă de curent continuu cu o tensiune de până la V De exemplu, o baterie de - elemente conectate în serie , o baterie de mașină sau un simplu redresor nestabilizat sunt potrivite În cazul alimentării bateriei, sursa este plasată în carcasa difuzorului, iar un condensator de μF cu o tensiune nominală de V este conectat în paralel cu conectorul XS al amplificatorului Redresorul este asamblat într-un metal separat Orez U- carcasă cu orificii de aerisire Atunci când alegeți o sursă de alimentare, fiți conștienți de consumul de curent al amplificatorului, care depinde de puterea nominală de ieșire a amplificatorului Deci, cu un difuzor cu o rezistență de ohmi la o putere de ieșire de W (ceea ce este suficient pentru a suna într-o sală mică sau când se joacă într-o zonă deschisă), amplificatorul va consuma până la , A Cu un difuzor cu o rezistență de ohmi la o putere nominală de W, curentul consumat de amplificator va depăși ușor , A Aceste date sunt date pentru tensiunea sursei de V indicată pe diagramă Configurarea amplificatorului se reduce la setarea modurilor de funcționare indicate în diagramă pentru curent continuu în absența unui semnal de intrare Inițial, se măsoară tensiunea la emițătorul tranzistorului VT - ar trebui să fie egală cu jumătate din tensiunea sursei de alimentare Toch această tensiune este setată cu un rezistor de reglare R Apoi se măsoară curentul de repaus - ar trebui să fie de mA (la valori mai mici, distorsiunile neliniare care sunt vizibile pentru ureche apar la volume mici, iar la valori mari, eficiența amplificatorului scade) Pentru a crește curentul de repaus, trebuie să reduceți numărul de diode VD -VD și, pentru a-l reduce, să creșteți numărul acestora După reglarea modurilor, un senzor de chitară electrică este conectat la amplificator și asculta sunetul melodiei redate AMPLIFICATOR DE PUTERE Dacă sensibilitatea oricărui amplificator este determinată în principal de etape preliminare, atunci puterea acestuia depinde de ieșire, cu alte cuvinte, de amplificatorul de putere De aceea, pe paginile publicațiilor populare se poate găsi adesea, alături de descrierea amplificatoarelor "complete", o poveste despre unul sau altul amplificator de putere Despre un astfel de design și vom vorbi Amplificatorul de putere propus este proiectat să funcționeze cu o sarcină cu o rezistență de ohmi, pe care este capabil să dezvolte o putere de aproximativ de wați În același timp, coeficientul armonic în intervalul de frecvență de Hz nu depășește % și, în general, amplificatorul este capabil să transmită semnale cu o frecvență de până la câteva sute de kiloherți Pentru a obține puterea nominală de ieșire, este necesar să se aplice la intrarea amplificatorului un semnal cu o amplitudine de , V Impedanța de intrare a amplificatorului nu depășește kOhm - acest lucru trebuie luat în considerare la selectarea unui pre adecvat -amplificator Există zece tranzistoare în amplificator (Fig Y- ) O etapă diferențială este asamblată pe tranzistoarele VT și VT , este necesar să se mențină o tensiune constantă foarte mică (aproape zero) la sarcină - difuzorul VA , astfel încât un curent continuu să nu circule prin bobina vocală a capului dinamic (sau capete) a difuzorului Dar în acest caz, modul de funcționare al etapei diferențiale trebuie să fie foarte stabil - de aceea este alimentat printr-un stabilizator de curent realizat pe un tranzistor cu efect de câmp VTZ Semnalul de la preamplificator vine prin conectorul XS și condensatorul C la baza unuia dintre tranzistoarele etapei diferențiale (VT ) De la sarcina cascadei (rezistorul R ), semnalul este alimentat la baza tranzistorului VT , la colector al cărui circuit torus este echipat și cu un stabilizator de curent (bazat pe tranzistorul VT ), care este și sarcină Din aceasta, semnalul intră în cascada cu fază inversată, asamblată pe tranzistoarele VT , VT Între bazele acestor tranzistoare, este conectat un lanț de tranzistor VT și rezistență trimmer R Tensiunea de polarizare dintre baze depinde de rezistența secțiunii colector-emițător a tranzistorului VT și, la rândul său, depinde de poziția motorului rezistenței de reglare - acestea stabilesc polarizarea dorită În treapta de ieșire, precum și în cea cu fază inversată, se folosesc tranzistori cu structuri diferite (VT , VT ) Etapa de ieșire este conectată la diferențial prin lanțul R C R C Acesta este un feedback negativ care reduce distorsiunea neliniară și îmbunătățește ora Orez U- acea caracteristică a amplificatorului de putere Pentru a preveni o posibilă autoexcitare a amplificatorului la frecvențe mai mari, rezistența de sarcină a etapei diferențiale este derivată de condensatorul C Amplificatorul este alimentat de un redresor bipolar În circuitul de alimentare sunt furnizate siguranțele FU și FU , al căror scop principal este acela de a proteja tranzistoarele puternice împotriva supraîncălzirii în cazul scurtcircuitelor în amplificator sau difuzor În amplificator, puteți utiliza rezistențe fixe MLT nu mai mici decât puterea indicată pe diagramă, reglare - tip SPZ-' sau SP- Condensatoare de oxid O și C K - , condensator SZ - KT sau KD În locul VT , VT , VT -VT , VT , pot sta alți tranzistori din aceste serii cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin în locul VT , dar vor trebui conectați diferit cu un colector la conectorul X , un emițător pentru a fuziona FU Ca și în cazul altor amplificatoare similare, este de dorit să se respecte condiția în care produsul coeficienților de transmisie ai tranzistorilor VT , VT ar fi egal cu produsul coeficienților de transmisie VT , VT Tranzistoarele cu efect de câmp pot fi din seria KPZOZG-KPZOZI KP A - KP V, dar ar trebui să fie selectate în funcție de curentul de scurgere inițial și să determine rezistența rezistențelor R și R Pentru a face acest lucru, tranzistorul este conectat la o sursă de alimentare pornită Orez U- tensiune V și două rezistențe variabile conform circuitului prezentat în fig U- Prin deplasarea glisoarelor rezistențelor, se realizează un curent prin indicatorul cadran de aproximativ mA Se măsoară rezistența rezultată, este selectat un rezistor constant cu o astfel de rezistență (va fi R ) și tranzistorul este instalat în locul VTZ În mod similar, un tranzistor cu efect de câmp este selectat în locul lui VT , dar rezistorul R este selectat cu o astfel de rezistență la care curentul de scurgere inițial este de mA Nu ar trebui să fii supărat dacă curentul de scurgere necesar nu este nici măcar cu rezistențele rezistențelor variabile eliminate complet La urma urmei, răspândirea în acest parametru pentru tranzistori, să spunem, KPZOZG este de mA, iar pentru KP A - mA Prin urmare, în caz de defecțiune, va trebui să instalați un alt tranzistor Piesele amplificatorului, cu excepția conectorilor de intrare și ieșire, tranzistoarele puternice VT , VT și siguranțe, pot fi montate pe o placă din material izolator Desenul plăcii este prezentat în fig U- Deși se folosește material folie și se utilizează cabluri imprimate, se pot face conexiuni între cablurile pieselor Enciclopedia începutului w vsi k faWA vrz ! m-ddyy ѵshitl CH Ё R S f i ! W | CLZ ai HYU J ( hv* t K -w- F i С №№ YuOOiCh Yuk frc UfZ , k L t V, VT i vum- voliz D Y С i UU Orez C- reglați rezistența de reglare R De la ieșirea filtrului, semnalul este alimentat prin dioda VD și rezistorul R la baza tranzistorului VT Tranzistorul pornește și curentul începe să curgă în circuitul său emițător Ca urmare, se deschide și trinistorul VS , în circuitul anodic al căruia este aprinsă lampa incandescentă EL , vopsită în roșu Lampa se aprinde și luminează ecranul Semnalul către al doilea canal, asamblat pe tranzistoarele VTZ, VT , provine de la motorul rezistenței variabile R La intrarea canalului se află un condensator de separare C , care transmite semnale de frecvențe medii și superioare Acesta este urmat de un filtru activ pe un tranzistor VTZ, reglat doar la frecvențe medii (de la la Hz), o treaptă de control pe un tranzistor VT și un trinistor VS , care include o lampă verde EL De la motorul rezistenței variabile R , semnalul este alimentat către cel de-al treilea canal, asamblat pe tranzistoarele VT , VT Acest canal răspunde doar la semnale de frecvență mai mare (de la la Hz) și cu ajutorul unui trinistor VS controlează o lampă EL albastră Pentru alimentarea treptelor de tranzistori ale set-top box-ului, se folosește un redresor cu undă completă bazat pe diode VD VD Tensiunea redresată este filtrată de circuitul C C R și stabilizată de două diode zener conectate în serie - VD , VD Tensiunea alternativă la redresor este preluată din înfășurarea secundară a transformatorului de putere coborâtor T Lămpile de iluminat și SCR-urile sunt conectate la alte două redresor semiundă - pe diode VD VD Dar nu există elemente de filtrare aici, ceea ce este necesar pentru funcționarea normală a trinistorilor - la urma urmei, ele pornesc la o anumită tensiune între electrodul de control și catod și se opresc numai atunci când tensiunea dintre anod și catod scade la zero Despre detaliile consolei În loc de KT G, puteți utiliza și alți tranzistori de siliciu din structura p-r-p cu un coeficient de transfer de curent static de cel puțin Rezistoare fixe - MLT- , sau MLT- , , variabile și trimmere - SP-!, SPO- , sau similare Condensatoare - orice tip, oxid - pentru o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă Transformatorul T are un raport de transformare de , astfel încât poate fi utilizat orice transformator adecvat cu același număr sau similar de spire ale înfășurărilor primare și secundare În absența unui transformator gata făcut, înfășurați-l pe circuitul magnetic SHUHYU cu un fir PEV- , , Fiecare înfășurare ar trebui să conțină de spire între înfăşurări este necesar așezați câteva cuvinte de hârtie cerată, pânză lăcuită sau bandă electrică După fabricarea transformatorului, este de dorit să se verifice rezistența de izolație între înfășurări - nu trebuie să fie mai mică de MΩ Transformatorul de putere T poate fi un transformator descendente adecvat cu o putere de cel puțin W și cu o tensiune alternativă pe înfășurarea secundară de V la un curent de sarcină de până la , A Ca reducere, puteți utiliza transformatoare de ieșire de la radiouri, casetofone și televizoare asamblate pe tuburi vidate De exemplu, transformatorul de ieșire de scanare verticală al televizoarelor este potrivit - TVK- LM Diodele VD -VD pot fi oricare dintre seria D , D și VD -VD - - orice altele, proiectate pentru un curent redresat de cel puțin A și o tensiune inversă de cel puțin V Conector de intrare XS - SG- sau SG- , conector XP - mufa de rețea, întrerupător Q - de orice tip, dar conceput pentru a funcționa la o tensiune între contactele de V și un curent prin acestea de până la A Lămpi cu incandescență pentru o tensiune de V și o putere de W Din punct de vedere structural, acest prefix este realizat sub forma a două dispozitive separate: electronice și optice Prima este o carcasă (Fig C- , a), pe peretele frontal al căreia există rezistențe variabile, un conector de intrare și un întrerupător de rețea, iar pe peretele din spate există un suport de siguranță cu o siguranță și o priză pentru porniți dispozitivul optic Un cablu de alimentare cu un ștecher la capăt este scos printr-o gaură din peretele din spate În diagramă, conectorul pentru conectarea unui dispozitiv optic, care include lămpi cu incandescență, nu este afișat, deoarece poate fi conectat la partea electronică folosind patru fire de rețea (unul comun și trei de la anozii trinistorilor) Dar pentru ușurință de transport, poate fi convenabil să introduceți un astfel de conector În interiorul carcasei dispozitivului electronic există o placă de circuite cu piese (Fig C- ) și o sursă de alimentare cu un transformator și diode redresoare Blocul optic este un suport triunghiular (Fig C- , b) pe care reflectoarele sunt fixate cu lămpi incandescente înșurubate în ele Dacă lămpile sunt vopsite cu zaponlak în culoarea corespunzătoare, reflectoarele sunt acoperite în față cu sticlă obișnuită Dacă lămpile nu se colorează, ochelarii reflector ar trebui colorați: unul este roșu, celălalt este verde, al treilea este albastru În timpul funcționării, consola de culoare și muzică este plasată într-un loc convenabil Orez C- pe podea sau pe masă, iar reflectoarele sunt direcționate spre tavan - acționează ca un ecran Luminozitatea strălucirii lămpii este setată de rezistența variabilă adecvată Configurarea set-top box-ului începe cu verificarea tensiunii la diodele zener și la cea redresată (pe condensatorul C ) În primul caz, poate fi de la la A, iar în al doilea - V mai mult Dacă diferența depășește valoarea specificată, atunci curentul care trece prin diodele zener depășește maximul admis Se poate intampla datorită tensiunii redresate crescute În acest caz, cea mai rațională modalitate este de a crește rezistența rezistorului R Apoi filtrele canalelor de culoare sunt ajustate prin aplicarea unui semnal de la generatorul de frecvență audio la intrarea de configurare Începeți cu canalul de joasă frecvență Pentru a face acest lucru, glisorul rezistorului R este setat în poziția de sus conform diagramei, iar glisoarele celorlalți (R și R ) sunt setate în jos Rezistorul trimmer R este plasat în poziția inferioară conform diagramei atunci când lățimea de bandă a canalului este cea mai largă Schimbarea ușoară a frecvenței generatorului de frecvență a sunetului sunteți în Hz și în timp ce cresc semnalul de ieșire, ei găsesc frecvența de rezonanță a filtrului la strălucirea maximă a lămpii EL Pentru ca semnalul să nu fie tăiat, la apropierea frecvenței de rezonanță, semnalul de ieșire al generatorului este redus Prin modificarea luminozității lămpii sau a tensiunii de pe aceasta, se determină lățimea de bandă a canalului și apoi, prin deplasarea cursorului rezistorului R în sus pe circuit, lampa este aprinsă în banda de frecvență de mai sus ( Hz) , iar luminozitatea strălucirii sale la marginile benzii ar trebui să fie mult mai mică decât aproximativ la mijloc În mod similar, filtrele altor canale sunt reglate prin setarea cursorului rezistenței variabile corespunzătoare în poziția superioară, iar glisoarele restului în poziția inferioară După ce au aplicat un semnal de la sursa programului muzical (electrofon, casetofon, receptor radio) la intrarea decodificatorului, ei verifică funcționarea tuturor canalelor Luminozitatea maximă a clipirilor lămpii este setată de aceleași rezistențe variabile Poate doriți să creșteți puterea lămpilor dispozitivului optic pentru a funcționa în încăperi mari Există oportunități pentru asta Este suficient să conectați la ieșirea fiecărui canal mai multe lămpi conectate în paralel cu o putere de W - și obiectivul este atins Acum lămpile pot fi plasate în spatele unui ecran mată obișnuit sau plasate în reflectoare mai mari Cu o astfel de încărcare, trinistorii se vor încălzi, astfel încât fiecare dintre ei ar trebui instalat pe un radiator cu o suprafață de cel puțin ei cm Poate fi necesar să înlocuiți diode redresoare mai puternice VD -VD Cu o creștere suplimentară a numărului de lămpi ale dispozitivului optic, dar cu o putere totală pentru fiecare canal de cel mult W, trebuie să treceți la alte SCR-uri KU K - KU N Fiecare trinistor este instalat pe un radiator metalic cu o grosime de cel puțin mm și o suprafață de cm Diodele redresoare din această versiune trebuie să fie evaluate pentru un curent de cel puțin A, iar redresorul va trebui conectat direct la rețea, ocolind întrerupătorul Q și siguranța (ar trebui să fie acum un curent de , A), folosind un cordon cu fire groase Poate doriți să adăugați un canal de fundal la acest set-top box, care vă va permite să iluminați "ecranul" dintre numerele muzicale În acest caz, veți avea nevoie de un trinistor, o lampă incandescentă suplimentară și alte câteva piese Trebuie să le conectați la consola de culoare și muzică asamblată conform schemei prezentate în fig C- Cum funcționează canalul de fundal? Pa Orez C- rulează un program de muzică și cel puțin unul dintre trinistorii VS -VS este deschis, noul trinistor VS este închis Dar aici muzica nu sună și toți trinistorii canalelor principale sunt închise Condensatorul C începe imediat să se încarce prin rezistorul R Un curent trece prin rezistența R și trecerea de control a trinistorului VS , trinistorul se deschide și aprinde lampa de iluminare de fundal EL Când semnalul de frecvență audio reapare la intrarea instalației și, să zicem, trinistorul VS se deschide, condensatorul C se dovedește a fi șuntat de dioda VD , trinistorul VS se închide și lampa de iluminare de fundal se stinge Un canal de fundal similar poate fi introdus și în alte dispozitive similare realizate pe trinistori, așa că atunci când alegeți piese, trebuie să vă amintiți următoarele Condensatorul C trebuie să fie suficient de mare pentru a fi utilizat activați false pozitive ale canalului de fundal la niveluri scăzute ale semnalului de intrare (când și luminozitatea ecranului este scăzută) Rezistența rezistorului R depinde de curentul de control al trinistorului canalului de fundal și de tensiunea de alimentare a lămpilor incandescente Este de dorit să selectați un trinistor cu un curent de control de cel mult mA Stabiliți un canal de fundal în absența unui semnal de intrare de frecvență audio Prin selectarea rezistorului R se aprinde lampa EL După aplicarea semnalului de intrare, observați comportamentul lămpii de fundal la o luminozitate minimă de reproducere a culorilor Dacă lampa clipește cel puțin scurt, trebuie să creșteți capacitatea condensatorului C În același timp, capacitatea sa ar trebui să fie astfel încât întârzierea aprinderii luminii de fundal la sfârșitul programului muzical să fie minimă SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE metoda de lipire a aluminiului Este ușor să lipiți cablurile componentelor radio sau capetele conductorilor pe o suprafață de cupru, alamă sau oțel Dar încearcă asta pe un șasiu din aluminiu și vei vedea că lipitura nici măcar nu se va "lipi" de suprafață Motivul este filmul de oxid - rezultatul combinației de aluminiu cu oxigenul atmosferic Această peliculă împiedică lipirea să se alăture metalului Filmul de oxid poate fi îndepărtat electrochimic Aprovizionați cu vitriol albastru bogat, o baterie și cupru sârmă (fără izolație emailă) Curățați bine locul de lipire a pieselor sau conductoarelor de pe suprafața de aluminiu și aplicați cu atenție două sau trei picături de sulfat de cupru pe acesta Conectați un conductor de la borna negativă a bateriei la șasiu și conectați o bucată de fir de cupru la borna pozitivă Înmuiați capătul firului într-o picătură de vitriol pe șasiu (firul nu trebuie să atingă aluminiul) După ceva timp, pe șasiu se va așeza un strat de cupru roșu, pe care, după uscare, se pot lipi concluziile pieselor aCTOTOMEP este un instrument (Figura - ) conceput pentru a măsura frecvența unei forme de undă sinusoidală sau de altă natură în intervalul de unități de herți până la kHz și o amplitudine de , V O tensiune alternativă, a cărei frecvență trebuie măsurată, este alimentată la intrarea dispozitivului prin clemele XT și XT Modul de funcționare al tranzistorului VT este setat încât este aproape complet deschis În acest caz, tranzistorul limitează semiciclurile de polaritate negativă și amplifică doar semiciclurile de polaritate pozitivă Un declanșator Schmitt (tranzistoarele VT și VTZ) este conectat la rezistența de sarcină R a amplificatorului, care este un dispozitiv care, cu un semnal de intrare de o anumită amplitudine și polaritate, declanșează și începe să formeze impulsuri dreptunghiulare cu o rată de repetiție egală cu Orez - frecvența semnalului de intrare Impulsurile generate de acesta, a căror amplitudine și formă nu depind de forma semnalului de declanșare, sunt alimentate prin comutatorul SA către circuitul de măsurare Este format din condensatoare C -C , diode VD , VD și un indicator indicator RA , manevrat de un rezistor de reglare R În funcție de poziția contactelor comutatorului, unul dintre condensatorii C -C va fi încărcat cu impulsuri dreptunghiulare prin rezistorul R , dioda VD și indicator și descărcat prin tranzistorul VTZ, rezistorul R și dioda VD cu un impuls rata de repetare Și deoarece frecvența pulsului este egală cu frecvența semnalului studiat, atunci curentul mediu care curge prin indicator va fi proporțional cu frecvența semnalului Cu condensatorul C în circuitul de măsurare, dispozitivul poate măsura un semnal cu o frecvență de până la Hz, cu condensatorul C - până la kHz și cu condensatorul C - până la kHz Dispozitivul este alimentat de la rețeaua de curent alternativ printr-un redresor cu undă completă pe diode VD -VD , conectat într-un circuit în punte, și un regulator parametric de tensiune, format dintr-o diodă zener VD și un rezistor de balast R Condensatorul C de la intrarea frecvențeimetrului este utilizat pentru decuplarea DC între instrument și dispozitivul studiat Rezistorul R limitează curentul în circuitul de bază al tranzistorului de intrare atunci când la intrare este aplicat un semnal cu o amplitudine mai mare de V Tranzistoarele frecvenței pot fi din seria MP -MP cu un coeficient de transfer static curent nu mai puțin de Rezistoare fixe - MLT- , tuning R -SPZ- sau altele Condensatoare de oxid C , SZ - K - , restul condensatoarelor pot fi MBM, BM, PM Înlocuiți dioda zener D B cu D , diode D V cu D E-D L Comutatorul de subgamă este un comutator cu trei poziții (de exemplu, ZPZN), comutatorul de alimentare Q este un comutator basculant sau alt design Microampermetru indicator indicator (de exemplu, M ) cu un curent de deviere complet al săgeții de sau μA și o rezistență a cadrului de aproximativ ohmi Transformatorul de putere T poate fi bobinat pe * un circuit magnetic cu o secțiune transversală de cel puțin , cm (de exemplu, Sh X ) - Înfășurarea i trebuie să conțină de spire de sârmă PEV- , , înfășurarea - de spire de PEV- , Puteți utiliza, desigur, un transformator gata făcut de dimensiuni mici, care scade tensiunea rețelei la V Puteți alimenta frecvențametrul și de la o sursă de curent continuu cu o tensiune de V, de exemplu, alcătuit din trei baterii conectate în serie O astfel de sursă este conectată în locul condensatorului SZ, oprind, desigur, sursa de alimentare Unele dintre părți sunt montate pe o placă (Fig - ), care este întărită în continuare într-o carcasă, de exemplu, lipită din sticlă organică Un indicator indicator, un comutator pentru intervalele de măsurare, un comutator de alimentare, bornele de intrare sunt plasate pe peretele frontal al carcasei, iar un suport de siguranță cu o siguranță este plasat pe peretele din spate Prin orificiul din peretele din spate, cablul de alimentare este scos din priză Orez - care este XP la sfârșit Transformatorul de putere este fixat în partea de jos a carcasei, condensatorii C -C sunt montați pe comutator, iar diodele VD , VD și rezistența de reglare sunt montate pe o bară de material izolator atașat la bornele indicatorului cadran t Reglarea dispozitivului începe cu măsurarea tensiunii la colectorul tranzistorului VT (în absența unui semnal de intrare) Dacă nu există un voltmetru adecvat pentru a măsura o tensiune atât de mică ( , V), atunci curentul colectorului poate fi măsurat - ar trebui să fie de aproximativ , mA Acest mod de funcționare al tranzistorului este stabilit prin selectarea rezistenței R Apoi glisorul rezistenței de tăiere este setat în poziția inferioară conform diagramei, iar comutatorul SA este setat în poziția " Hz" Un semnal cu o frecvență de Hz și o amplitudine de cca lo V Cu un rezistor de tăiere, setați acul indicator exact la marcajul de capăt al scalei Dacă, totuși, săgeata nu atinge acest marcaj, creșteți capacitatea condensatorului C , după care săgeata este setată la marcajul dorit cu același rezistor Apoi, comutatorul este setat în poziția " kHz", un semnal cu o frecvență de kHz este aplicat la intrarea dispozitivului, iar săgeata este deviată la scara completă selectând condensatorul C Pe subgama " kHz", se aplică un semnal cu o frecvență de kHz la intrarea dispozitivului și se obțin aceleași rezultate prin selectarea condensatorului C Sensibilitatea contorului de frecvență pe fiecare subbandă este determinată prin creșterea lină a semnalului de ieșire al generatorului de la zero De îndată ce săgeata indicatorului frecvenței se abate la diviziunea corespunzătoare a scalei (de obicei, aceasta are loc brusc), se observă amplitudinea semnalului generatorului de sunet - aceasta va fi valoarea semnalului minim de intrare (adică sensibilitatea), la care frecvențametrul începe să funcționeze Când se măsoară frecvența unui semnal necunoscut, comutatorul este mai întâi setat la " kHz" Dacă acul indicatorului nu se abate sau se abate abia vizibil, mergeți la a doua sub-bandă - " kHz", apoi la prima (" Hz"), încercând să obțineți cea mai mare abatere posibilă a acului indicator SUPRESOR MINTE Când ascultați o înregistrare, probabil ați observat că în pauzele dintre piesele muzicale despre se aude zgomot în difuzor Același zgomot se simte în acele părți ale lucrării în care volumul sunetului scade brusc Cauza principală a zgomotului este în purtătorul de sunet, care este o înregistrare de gramofon La casetofone, cea mai tangibilă sursă de zgomot este și purtătorul - banda magnetică Cu cât zgomotul este mai vizibil, cu atât coloana sonoră este mai îngustă și viteza benzii este mai mică Este posibil să reduceți semnificativ volumul zgomotului sau chiar să scăpați de el? Desigur, puteți, dacă construiți un supresor electronic de zgomot Suprimatoarele de zgomot sunt furnizate în dispozitivele moderne de reproducere a sunetului de înaltă calitate , dar nu există astfel de noduri în cele de calitate inferioară (clase inferioare) și produse anterior Prin urmare, trebuie să construiți singur un supresor de zgomot și să-l porniți în fața controlului de volum al amplificatorului În cazul în care redarea unei înregistrări (sau înregistrări) magnetice este efectuată printr-un amplificator suplimentar , supresorul de zgomot este pornit între ieșirea de linie a magnetofonului (sau electrofon) și intrarea amplificatorului Nivelul semnalului la intrarea squelch-ului ar trebui să fie de aproximativ , V Circuitul unui supresor de zgomot monofonic pe tranzistoare este prezentat în fig Sh- Este realizat pe două tranzistoare bipolare și una cu efect de câmp Amplificatorul de înaltă frecvență este asamblat pe tranzistoarele VT și VT Diodele VD și VD formează un redresor conform schemei de dublare a tensiunii Dioda Zener VD limitează nivelul de tensiune la poarta tranzistorului VTZ Pe acest tranzistor, rezistențele R , R și condensatorul C , este asamblat un filtru trece-jos controlat de CC (FN ) Să aruncăm o privire mai atentă la modul în care funcționează acest nod Elementele R , R , C constituie un filtru de trecere jos pasiv în formă de T, reglat la o frecvență de tăiere de aproximativ kHz La conectare Orez Sh- Când condensatorul inferior C este conectat la firul comun, filtrul are abruptitatea maximă a tăierii semnalului de înaltă frecvență Dacă acest condensator este deconectat de la firul comun, filtrul nu va avea niciun efect asupra semnalului Datorită includerii între condensatorul C și firul comun al tranzistorului cu efect de câmp de drenare-sursă, filtrul devine controlabil Acum, când poarta tranzistorului este conectată la sursă (sârmă comună), tranzistorul va fi deschis (rezistența secțiunii dren-sursei este mică), ceea ce înseamnă că condensatorul C este conectat la firul comun Filtrul este activat Când o tensiune pozitivă (în raport cu sursa) care depășește tensiunea de tăiere este aplicată la poarta tranzistorului, tranzistorul se închide (rezistența secțiunii dren-sursă crește brusc), iar filtrul se oprește există Cu alte cuvinte, tranzistorul cu efect de câmp joacă rolul unui element de prag sau a unui comutator tranzistor care oprește filtrul trece-jos la anumite valori ale tensiunii constante la poartă Și acum putem vorbi despre funcționarea suprimatorului de zgomot în general Când un semnal este primit la intrarea supresoarei de zgomot, condensatorul C transmite doar semnale de înaltă frecvență la intrarea amplificatorului Dacă nu există astfel de semnale, tensiunea de la ieșirea redresorului va fi mică - cu mult sub tensiunea de tăiere a FET-ului Tranzistorul va fi deschis, filtrul trece-jos va fi pornit Filtrul va suprima zgomotul de înaltă frecvență fără a afecta semnalul util Când în spectrul semnalului apar de componente de frecvență mai mare, tensiunea la ieșirea redresorului va deveni mai mare decât tensiunea de tăiere a tranzistorului cu efect de câmp Tranzistorul se va opri și semnalul va trece prin filtrul dezactivat, practic fără atenuare Odata cu el vine si zgomotul Dar din cauza efectului de mascare (zgomotul pare a fi ascuns de semnalul util), vizibilitatea zgomotului scade semnificativ De îndată ce semnalul util de înaltă frecvență scade sau dispare cu totul, tensiunea de la ieșirea redresorului va începe, de asemenea, să scadă din cauza descărcării condensatorului C prin rezistorul R Rata de descărcare a condensatorului depinde atât de capacitatea acestuia, cât și de rezistența rezistorului R Și de la acesta, la rândul său, depinde de viteza de pornire a filtrului După cum sa menționat deja, dioda zener VD limitează tensiunea maximă la poarta tranzistorului, protejând-o astfel de defecțiuni Rezistorul R setează pragul filtrului trece-jos LED-ul HL servește ca un indicator al tensiunii de alimentare a squelch-ului Comutatorul SA poate opri în general filtrul trece-jos, deoarece atunci când contactele comutatorului sunt închise, o tensiune pozitivă este furnizată prin rezistorul R la poarta tranzistorului cu efect de câmp și închide tranzistorul În locul celor indicate în diagramă, puteți utiliza tranzistoare bipolare din siliciu atât cu structuri p-p-p, cât și p-p-p, de exemplu, KT A-KT I, KT A-KT V, KT A-KT L, KT A-KT D instalarea tranzistoarelor structurii r-p-r trebuie schimbată la polaritatea inversă a sursei de alimentare, pornind LED-ul și condensatorul SZ În loc de un tranzistor cu efect de câmp KP cu orice indice de litere, puteți folosi orice tranzistor din seriile KP și KPZOZ, dar va trebui să schimbați în funcție de luminozitatea de pornire a diodelor și a diodei zener Dioda zener poate fi fie KS A, fie KS A, KS A LED - orice emițător de lumină Luminozitatea strălucirii sale poate fi setată prin selectarea unui rezistor R Rezistoare - MLT- , variabile - SP-I, condensator de oxid - K - , K - , alte condensatoare - KLS, KM, KT sau altele mici Comutator de alimentare - orice design, de exemplu, culisant Conectorul este o mufă de dimensiuni mici cu cinci prize, de exemplu, folosită la casetofone Majoritatea pieselor sunt plasate pe o placă de circuit imprimat (Fig Ш- ) realizată din folie de fibră de sticlă Placa poate fi încorporată într-un dispozitiv de reproducere a sunetului (casetofon, electrofon) sau plasată într-o carcasă de dimensiuni adecvate Un corp bun se obține din semifabricate separate de folie de fibră de sticlă, lipite din interior la îmbinări Fibra de sticlă este durabilă, bine prelucrată, iar suprafața foliei acționează și ca un ecran de protecție care reduce interferențele i Orez Sh- Pe panoul frontal al carcasei sunt montate un LED, un rezistor variabil și un comutator squelch Un conector XS este plasat pe peretele lateral, prin care nu este furnizat doar un semnal, ci și o tensiune de alimentare Schema versiunii stereo a supresoarei de zgomot este prezentată în fig Sh- Principiul său de funcționare este similar cu designul anterior Dar aici, un amplificator operațional dublu DA este folosit ca amplificator de înaltă frecvență, care funcționează atât pe canalul stâng, cât și pe cel drept Iar în filtrul trece-jos funcționează microansamblul DA , format din două tranzistoare cu efect de câmp Rezistoarele R și R ', ca în versiunea anterioară acestea servesc la reglarea pragului filtrului trece-jos În loc de K UD , puteți folosi orice amplificator operațional dublu, dar apoi va trebui să schimbați modelul de imprimare Microansamblul DAi poate fi oricare din seria K NT , dar în absența unui astfel de microansamblu, poate fi înlocuit cu două tranzistoare cu efect de câmp, ca în designul anterior Alte părți ale supresorului de zgomot pot fi similare: diode zener, diode, rezistențe, condensatoare Detaliile supresorului de zgomot stereo sunt montate pe o placă (Fig Ш- ) din folie de fibră de sticlă, iar placa este Orez Sh- I p la K ) k SAL H ,?K La SA - RAS ( ) VBZ RA XS FC +U DA K UD DA K BOU NT B k FC U(B) HR R * ' K LA HL AL A VB , ¥ KD (T OK i (b ( ; Pete Orez Ш- (С de montat conform schemei) sunt plasate fie în interiorul dispozitivului de reproducere a sunetului folosit, fie în interiorul carcasei - gata făcute sau făcute în casă Pe panoul frontal al carcasei sunt instalate rezistențe variabile, un comutator de suprimare a zgomotului și un LED, iar conectorii sunt instalați pe peretele lateral Conectorul XS este folosit pentru a furniza semnale, iar XS este folosit pentru tensiune de alimentare (de la o sursă bipolară) Înființarea unui supresor de zgomot tranzistor începe cu verificarea modurilor de funcționare ale amplificatorului de înaltă frecvență Tensiunea la emițătorul tranzistorului VT ar trebui să fie de aproximativ V (selectată de rezistența R ) În versiune stereo rezistențele R și R sunt selectate astfel încât, atunci când semnalul maxim este aplicat la intrarea amplificatorului, tensiunea la ieșirea amplificatorului operațional (pinul pentru canalul din stânga - LC și pinul pentru canalul din dreapta - PC) să fie de asemenea, cel mai mare, dar fără distorsiuni (verificați cu un osciloscop) Glisoarele rezistențelor variabile ar trebui să fie în acest caz în poziția superioară conform diagramei Apoi verificați trecerea semnalului prin squelch Prin deplasarea cursorului de rezistență variabilă în poziția inferioară conform diagramei, pragul de funcționare a supresoarei de zgomot este setat să dispară zgomot în pauzele dintre înregistrări Viteza dorită de recuperare a filtrului este setată selectând rezistorul R pentru versiunea mono sau R și R pentru versiunea stereo Cu cât rezistența rezistorului este mai mică, cu atât rata de recuperare este mai mare SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Antenă exterioară pentru receptor Pentru a crește sensibilitatea unui receptor cu tranzistor de dimensiuni mici, trebuie să conectați o antenă externă la acesta - toată lumea știe acest lucru Dacă nu există nicio priză de antenă pe receptor, trebuie să înfășurați mai multe spire ale firului de montare în jurul corpului receptorului și să conectați antena la fiecare capăt al bobinei rezultate Obrajii sunt din material folie Obrajii ramelor transformatoarelor pot fi tăiați din getinax sau fibră de sticlă acoperite cu folie unilaterală Pe partea lor de folie, benzile de folie sunt lăsate în funcție de numărul de cabluri de înfășurare a transformatorului În benzi sunt găurite, în care, la înfășurarea transformatorului, sunt trecute cablurile înfășurărilor (și apoi lipite pe benzi) Tensiunea de alimentare a unui supresor de zgomot tranzistor poate fi de V, deci este permisă utilizarea acestuia, de exemplu, în casetofone portabile alimentate de o baterie de V Dezlipirea concluziilor părților Cum să curățați cablurile componentelor radio acoperite cu o peliculă de oxid ca urmare a depozitării pe termen lung? Cea mai rapidă cale este cu o gumă de șters pentru student Mai multe găuri sunt găurite în el cu un burghiu subțire, concluziile pieselor sunt introduse în ele și trase de mai multe ori cu forță Concluziile îndoite se curăță cu marginea benzii elastice, așezându-le pe o suprafață plană și ținând piesa cu mâna, iar concluziile plate se întind între două benzi elastice presate una pe cealaltă sch UE - așa se obișnuiește să se apeleze vârfurile conductorilor sau cablurilor de la distanță, cu ajutorul cărora dispozitivul de măsurare este conectat la diferite puncte ale dispozitivului testat Designul sondelor poate fi foarte diferit Să facem cunoștință cu două dintre ele Joja pentru avometru Este convenabil să îl faceți dintr-un pix inutilizabil sau un pix cu o cutie de plastic (Fig Shch- ) Un vârf de metal cu un fir lipit de acesta este coborât în interiorul corpului stiloului cu pâslă O garnitură de cauciuc sau clorură de polivinil este pusă mai întâi pe vârf Celălalt capăt al firului (este de dorit să se înroleze firul propriu-zis) este lipit la o priză din alamă sau bronz de diametru și lungime adecvate După aceea, vârful este tras în afară, astfel încât garnitura să acopere partea conică a stiloului cu pâslă Cuibul ar trebui să fie afară deocamdată Prin orificiul superior al pixului, corpul din interior este umplut cu rășină epoxidice sau chit , după care se introduce Orez Shch- Lipire Orez Shch- face un cuib Sonda este ținută în poziție verticală până când rășina s-a întărit complet, după care este gata de utilizare Sonda pentru testarea tranzistorilor este proiectată să funcționeze împreună cu un tester de tranzistori și, prin urmare, conține trei vârfuri de ac mobile (Fig Shch- ) Cu o astfel de sondă, este mai convenabil să verificați tranzistorii lipiți într-o placă de circuit imprimat Mânerul al designului este convenabil pentru a lua plastic dintr-un fier de lipit inutilizabil Capătul mai larg al mânerului este tăiat, trei găuri sunt găurite în mâner și fire sunt tăiate în ele Șuruburile sunt înșurubate în aceste găuri, iar petalele de "pământ" sunt apăsate pe mâner - lipiturile sunt lipite de ele asigurați conductori de lungime suficientă, care, atunci când lucrați cu sonda, sunt conectați la tester Un arc- este lipit de șuruburi, iar colțurile , ușor curbate la capete, sunt lipite de ele La rândul lor, bucșele din tablă sunt lipite la coturile colțurilor Arcurile sunt puse pe capetele superioare ale bucșelor și fixate prin lipire În interiorul bucșelor se trec ace de cusut , la urechile cărora sunt lipite capetele rămase ale arcurilor Sonda este gata Datorită arcurilor , capetele acelor pot fi montate pe placa de circuit imprimat la o distanță de până la mm una de alta, iar cu ajutorul arcurilor , presiunea necesară a acelor pe punctele de montare controlate poate fi creat pentru a obține un contact de încredere SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Marcarea sticlei organice La fabricarea diferitelor piese (cântare, grile decorative, capace de carcasă) din sticlă organică, o parte semnificativă a timpului este cheltuită pentru marcarea găurilor Folosirea unui miez este periculoasă - sticla organică poate sparge Pentru perforarea găurilor în acest caz, puteți folosi o duză metalică specială pe fierul de lipit Găurile sunt uniforme, sticla organică nu crapă Adâncimea găurilor depinde de momentul în care duza atinge piesa și este determinată empiric Dimensiunile duzei indicate în desen sunt date sub stingerea standardului fier de lipit cu o putere de aproximativ wați Duza se fixează pe vârful fierului de lipit cu unul sau două șuruburi M Pentru o gaură cu un diametru de mm, unghiul vârfului duzei ar trebui să fie de ', iar pentru găurile cu un diametru de mm - până la ° LEKTROMEG A-FON - acesta este numele unui dispozitiv sub forma unui claxon care poate amplifica de mai multe ori volumul sunetului Astăzi, în secol electronice, megafoanele cu claxon au fost înlocuite cu electromegafoane, în care difuzorul joacă rolul unui claxon Povestea va fi despre un astfel de dispozitiv Va trebui să folosiți un megafon electric în timpul diferitelor evenimente școlare, sport, drumeții Partea principală a electromegafonului (Fig E- ) este un amplificator asamblat pe trei tranzistoare de putere redusă (VT -VT ) și două puternice (VT , VT ) La intrarea amplificatorului este conectat un microfon BM , al cărui rol este îndeplinit de o capsulă de la căștile TON- , TON- sau TEG- În niciun caz nu încercați să adaptați capsula de la setul de telefon la microfon - nu va funcționa În timpul unei conversații în fața unui microfon, vibrațiile sonore sunt convertite în semnale electrice frecventa audio Aceste semnale sunt transmise prin condensatorul C la intrarea amplificatorului - prima etapă, asamblată pe tranzistorul VT Acesta este așa-numitul preamplificator sau amplificator de tensiune De la sarcina în cascadă (rezistorul R ), semnalul este alimentat la un amplificator de putere, format din două "jumătăți", fiecare dintre ele asamblată conform aceluiași circuit, dar cu tranzistori de intrare (VT și VTZ) de structuri diferite: Orez E- torusul VT al structurii p-p-r și VTZ - npn Fiecare "jumătate" amplifică semnalul "său": partea de sus (tranzistoarele VT și VT ) - semi-unde pozitive, partea de jos (tranzistoarele VTZ și VT ) - negativă La un punct comun - conexiunea emițătorului tranzistorului VT cu colectorul VT - semi-undele "se adună", formând unde continue ale unui semnal de frecvență audio sinusoidal În această formă, semnalul este transmis prin condensatorul C către capul dinamic BA - se aude un sunet puternic din acesta Pentru ca amplificatorul să funcționeze la fel de bine atât la temperaturi ambientale mai ridicate, cât și la temperaturi mai scăzute, se introduce un feedback între ieșirea și intrarea amplificatorului - se realizează prin rezistorul R Dioda VD , conectată între bazele tranzistoarelor VT , VTZ, elimină distorsiunile sunetului care pot apărea atunci când semi-undele sunt "pliate" Amplificatorul este alimentat de o sursă de V GB - este alcătuit din două baterii descărcate dintr-o lanternă ( baterii) conectate în serie Alimentarea amplificatorului este furnizată de comutatorul SA Tranzistoarele VT , VT pot fi oricare din seria MP -MP , dar cu un coeficient de transfer de cel puțin , tranzistoarele VTZ - MP B, MP , MP A, tranzistoarele VT , VT - oricare dintre seria P -P Condensator C - tip EM sau K - , C - K - , rezistențe - MLT- , , diodă VD - oricare din seria D Părțile amplificatorului sunt așezate pe o placă din getinax, textolit sau alt material izolator, așa cum se arată în fig E- Pentru sub- Orez E- Lipirea cablurilor pieselor de pe placă se fixează cu petale de cupru sau știfturi din sârmă groasă de cupru Găurile sunt găurite sub "pălăriile" tranzistorilor din placă - tranzistoarele de putere mică sunt introduse strâns în găuri, iar cele puternice sunt atașate cu o suprapunere specială (se vinde împreună cu tranzistorul) Placa este întărită într-o carcasă de dimensiuni adecvate, de exemplu, în difuzorul de abonat "Ob- " De asemenea, puteți utiliza capul acestui difuzor prin dezlipirea conductorilor care merg la transformator de la acesta și conectând cablurile capului la amplificator În absența unei carcase gata făcute, faceți-o singur și montați un cap dinamic cu o putere de , până la W cu o bobină cu rezistență de Ohm pe peretele frontal Capsula BM este conectată la amplificator cu un cablu cu două fire lung de aproximativ jumătate de metru Pe capsulă este lipit un corn sub formă de ceașcă lipită din hârtie groasă gi Claxonul vă va ajuta să scăpați de fluierul neplăcut care apare de obicei în timpul funcționării unui megafon electric Pornind megafonul asamblat, măsurați tensiunea dintre colector și emițător al tranzistorului VT - ar trebui să fie egală cu jumătate din tensiunea de alimentare Dacă este necesar, setați tensiunea mai precis selectând rezistorul R Sonerie ELECTROMUZICĂ Unul dintre domeniile promițătoare în munca tehnică a radioamatorilor poate fi considerat proiectarea apelurilor electronice care înlocuiesc apelurile convenționale la apartament Acestea pot fi apeluri cu un singur ton, emitând un sunet de una, tastă preselectată, cu două tonuri - alternează sunetele a două tonuri, electromuzicale, care diferă în sunet muzical Mai mult, unele clopote electromuzical conțin, să zicem, un tril de pasăre cântătoare, altele conțin un fragment dintr-o melodie populară, iar altele conțin un întreg program de pasaje muzicale care comută automat după fiecare apăsare a butonului soneriei Vă oferim la alegere două modele relativ simple, dintre care unul este realizat în întregime pe tranzistori, iar al doilea este parțial pe tranzistori și parțial pe microcircuite Clopot electromuzical pe tranzistoare La prima vedere (Fig E- ), conține un număr inutil de mare de elemente Cu toate acestea, acest lucru este justificat, deoarece a fost posibil să se obțină un sunet puternic și clar al trilurilor privighetoarei, precum și să se asigure Orez E- Funcționare fiabilă a cuptorului cu fluctuații ale tensiunii de rețea Durata soneriei este de , s Cascada pe tranzistoarele VT , VT este un multivibrator în așteptare, "declanșat" prin apăsarea butonului de sonerie SB Acesta este urmat de un generator de tensiune de polarizare (tranzistoare VT , VT ), care controlează funcționarea unui alt multivibrator - pe tranzistoarele VT VT , a căror frecvență determină primul și al doilea tril de privighetoare Pe tranzistoarele VT și VT , este asamblat un al treilea multivibrator, care acționează ca un generator de tonuri Pe tranzistoarele VT , VT , este realizat amplificatorul , iar pe VT - o cheie electronică care controlează funcționarea apelului în ansamblu Cum funcționează apelul? În starea inițială, tranzistorul VT al multivibratorului în așteptare este închis și VT este deschis, prin urmare, pe colectorul tranzistorului VT există o tensiune mică pozitivă (față de firul comun), care este insuficientă pentru a deschide tranzistorul VT Merită să apăsați butonul SB , pe măsură ce pornește multivibratorul în așteptare, starea tranzistorilor săi se schimbă, apare o tensiune pozitivă pe colectorul tranzistorului VT , datorită căreia tranzistorul VT se deschide În acest caz, al treilea multivibrator (pe tranzistoarele VT , VT ) este conectat la o sursă de alimentare, iar semnalul este îndepărtat de la sarcina acestui multivibrator (rezistor R ) - merge mai departe la amplificator prin circuitul R C R Adevărat, acest semnal este o explozie de impulsuri modulate de impulsurile celui de-al doilea multivibrator Ca urmare, din dinamică Capul BA aude primul tril al privighetoarei, a cărui durată depinde de capacitatea condensatorului C De îndată ce multivibratorul în așteptare începe să revină la starea inițială, are loc o scurtă pauză și apoi, când tensiunea de pe colectorul tranzistorului VT scade la zero (tranzistorul se deschide), tensiunea pozitivă începe să crească la ieșirea formatorului (colector al tranzistorului VT ) În primul rând, va menține tranzistorul VT în stare deschisă și, în plus, va schimba frecvența celui de-al doilea multivibrator Se va auzi un nou tril, după care tranzistorul VT se va închide Apelul va reveni la starea inițială Pentru alimentarea soneriei, puteți utiliza o sursă de curent continuu cu o tensiune de V În acest caz, soneria este alimentată de o unitate constând dintr-un transformator descendente T , un redresor pe diode VD -VD și un condensator de netezire C Tranzistoarele VT - VT pot fi, pe lângă cele indicate pe diagramă, altele din seria KT , dar cu un coeficient de transfer de (VT - VT , VT ) și (VT , VT ) ) În locul tranzistorului GT A (VT ), poate fi folosit orice tranzistor din seria KT Diodele pot fi oricare din seriile D , KD , KD (VD ), D , D , D (VD - VD ) Rezistorul trimmer R - SDR- , variabil R - SDR- a sau SPO- , restul rezistențelor sunt MLT- sau MLT- Condensatoare C -C - K - , K - , K - ; C - doi condensatori conectați în paralel K - sau K - cu o capacitate de uF; C -C - KM, KLS, KT Cap dinamic GD- sau altul cu o putere de , W cu o bobină cu rezistență de Ohmi Orice transformator cu o putere de cel puțin W și cu o tensiune pe înfășurare ii V este potrivit ca transformator descendente Unele părți ale clopotului sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig E- ), care este apoi întărită în interiorul carcasei Capul este atașat de peretele frontal al carcasei, transformatorul de putere este atașat la partea inferioară, iar rezistența variabilă și comutatorul sunt atașate de peretele lateral Carcasa este întărită pe hol, un cablu cu două fire este scos din ea și conectat la butonul de sonerie Dar înainte de a consolida carcasa, clopoțelul trebuie verificat în funcțiune Prin instalarea motorului trimmerului rezistența R în poziția inferioară conform diagramei și glisorul rezistenței variabile R la cea superioară, porniți apelul către rețea și apăsați butonul SB Prin mișcarea glisoarelor rezistențelor, aceștia obțin un sunet clar de triluri de privighetoare și volumul dorit Dacă volumul nu este suficient, ar trebui să înlocuiți tranzistorul VT cu altul cu un coeficient de transfer ridicat Dacă doriți să setați durata trilurilor să fie aceeași, trebuie să selectați condensatorul C Sonerie electromuzicală pe tranzistoare și microcircuite Al doilea design al soneriei muzicale electrice vă permite să preprogramați un fragment dintr-o melodie populară care va suna de fiecare dată când apăsați butonul soneriei În apelul (Fig E- ) folosit Orez E- Enciclopedia unui radioamator începător trei microcircuite și șapte tranzistoare Pe elementele DD , DD și tranzistorul VT se realizează un generator de ceas care generează impulsuri cu o durată de aproximativ , s Acestea merg la contorul DD , ale cărui ieșiri sunt conectate la decodorul DD La rândul lor, cincisprezece ieșiri de decodor sunt conectate prin diodele de decuplare VD -VD și rezistențele R -R la un generator de frecvență audio asamblat conform circuitului multivibrator pe tranzistoarele VTZ, VT De la generator, semnalul este alimentat la un amplificator de putere asamblat pe tranzistoarele VT , VT Sarcina amplificatorului este capul dinamic BA Imediat ce butonul SB este apăsat, soneria este alimentată de la sursa GB La pinul al decodorului, precum și la ceilalți pini de ieșire, apare un nivel logic de Cheia electronică de pe tranzistorul VT se deschide, releul K este activat Cu contactele K , releul blochează butonul - acesta poate fi eliberat După apăsarea butonului, contorul nu pornește imediat, ci după un timp, necesar pentru funcționarea releului În acest scop, în apel a fost introdus un nod de întârziere, efectuat pe tranzistorul VT și elementul DD Durata întârzierii depinde de rezistența rezistorului R și de capacitatea condensatorului C Abia după pornirea contorului, intrările decodorului vor primi semnale în cod binar În acest caz, ieșirile vor "muta" nivelul logic de sus în funcție de circuitul de ieșire în jos, conectând cu un fir comun (minus sursa de alimentare) unul sau un alt rezistor de setare a frecvenței generatorului de frecvență audio În cap se vor auzi tonuri adecvate Când nivelul logic apare la ultima ieșire (pin ), cheia electronică se va închide, releul se va elibera, soneria se va opri În acest design, puteți utiliza rezistențe MLT- sau MLT- , condensatoare de oxid K - , restul condensatoarelor - KM- Diode - orice siliciu Cap dinamic - cu o putere de , W cu o bobină cu o rezistență de Ohmi Releu - releu lamelă sau orice altul care funcționează la o tensiune de până la V și consumă un curent de cel mult mA (cu cât este mai mic consumul de curent, cu atât va dura mai mult sursa de alimentare) Sursa de alimentare este de patru elemente conectate în serie Detaliile nodurilor, încercuite în diagramă cu o linie punctată, sunt montate pe o placă de circuit imprimat (Fig E- ) din fibră de sticlă folie unilaterală de , mm grosime Rezistoarele R -R sunt lipite în procesul de stabilire a apelului Placa este fixată în interiorul carcasei difuzorului de abonat sau a unei alte carcase de dimensiuni adecvate Acolo sunt instalate și o sursă de alimentare, un releu, o diodă VD și un condensator C Tranzistoarele de ieșire sunt atașate la carcasă lângă placă cu șuruburi M , iar capul dinamic este montat pe peretele frontal Stabilirea unui apel începe cu verificarea funcționării generatorului de ceas Un osciloscop este conectat la ieșirea elementului DD și se observă impulsurile generatorului - acestea ar trebui să fie de aproximativ , s Dacă este necesar, această valoare poate fi modificată selectând rezistorul R sau condensatorul C Apoi, ei verifică funcționarea contorului și a decodorului prin apariția secvențială a unui nivel logic la ieșirile decodorului - un osciloscop va ajuta și aici Prin selectarea rezistorului R (restul nu sunt încă disponibile), primul ton al melodiei selectate este setat, iar apoi tonurile rămase sunt setate prin selectarea rezistențelor corespunzătoare În această etapă, este convenabil să "lungești" ceasul impuls, conectând temporar altul în paralel cu condensatorul C , cu o capacitate de microfaradi În plus, în locul rezistențelor R -R , este mai bine să porniți o variabilă sau un trimmer, a cărui rezistență rezultată este apoi măsurată și este lipit un rezistor constant de aceeași rezistență sau, eventual, apropiată Dacă este necesară o pauză la un moment dat al melodiei, rezistența și dioda de decuplare nu sunt lipite la ieșirea corespunzătoare a decodorului Pentru ca soneria să funcționeze corect, monitorizați starea elementelor de alimentare și în cazul unei căderi semnificative (mai mult de V) de tensiune a sursei sub sarcină, atunci când soneria este pornită, înlocuiți elementele Instrument ELECTROMUZIC Puteți găsi adesea pe paginile literaturii populare numele prescurtat (abrevierea) acestei clase de instrumente - EMP Trăsătura lor caracteristică este un sunet muzical neobișnuit, uneori colorat (în structuri complexe) cu prefixe speciale pentru a obține, de exemplu, vibrații sau dezintegrare lină În primele etape de cunoaștere a muzicii electro, este suficient să construiți instrumente simple, care, totuși, pot participa la ansambluri muzicale de amatori sau orchestre Domra electronică O diagramă a unui astfel de instrument care imită sunetele domrei este prezentată în Fig E- Tranzistorul VT , înfășurarea primară a transformatorului T , condensatorul circuitului de feedback C și două rezistențe din circuitul de bază al tranzistorului formează un generator, Orez E- producând vibrații de frecvență sonoră Frecvența de oscilație și, prin urmare, înălțimea sunetului generat de capul BA conectat la înfășurarea a transformatorului, depinde de poziția cursorului de rezistență variabilă Când deplasați glisorul rezistenței în sus în circuit, pasul crește, poziția inferioară a cursorului corespunde pasului minim Gama de frecvență a dispozitivului este determinată de modificarea rezistenței rezistenței și este de trei octave cu valorile pieselor indicate în diagramă "Deplasarea" acestui interval într-o direcție sau alta se realizează prin selectarea condensatorului C Tensiunea de alimentare (două baterii conectate în serie) a generatorului este pornită cu butonul SB Tranzistorul poate fi oricare din seria MP -MP Rezistorul R - MLT- , rezistor variabil R -SP- , condensator C -MBM Transformatorul T poate fi bobinat pe un circuit magnetic cu o secțiune transversală de cm Secțiunile a și b ale înfășurării i conțin de spire de sârmă PEV- , , , înfășurare ii- spire de sârmă PEV- , , Între înfășurări, trebuie făcută o garnitură de hârtie Butonul poate fi realizat din două plăci de tablă de alamă cu grosimea de , mm, sau puteți folosi unul finisat de orice design Cap - GD- , GD- sau altul cu o putere de W Piesele generatorului sunt plasate și montate într-o structură asemănătoare cu aspectul unei domră (poate fi în interiorul unei balalaika, mandolină) Pe peretele frontal (puntea) carcasei sunt fixate un cap și un rezistor variabil Sub difuzorul de cap, este pre-tăiată o gaură, care este acoperită cu o cârpă decorativă De regulă, dispozitivul nu necesită ajustare Dacă, totuși, nu se aude niciun sunet atunci când butonul este apăsat, aceasta indică faptul că circuitul de feedback al generatorului nu a fost pornit corect În acest caz, este necesar să se schimbe ordinea de pornire a concluziilor secțiunii a sau b a înfășurării i a transformatorului Tehnica de joc este simplă: melodia este "reluată" prin rotirea butonului rezistenței variabile și apăsarea periodică a butonului Desigur, este necesară o anumită abilitate Cutia muzicală este un generator de bas conceput pentru a produce sunete în intervalul de o octavă (Fig E- ) Bobina L și condensatorul C , formând un circuit oscilator, determină frecvența generatorului Paralel cu circuitul, este conectat un circuit al unui condensator C conectat în serie și al unui rezistor variabil R , ceea ce vă permite să schimbați fără probleme frecvența generatorului într-o singură dată Orez E- tavy Capul BA transformă oscilațiile generatorului în sunet Bobina L este înfășurată pe un cadru de hârtie cu un diametru de mm cu obraji Conține de spire de sârmă PEV- , , cu un robinet din mijloc Puteți utiliza, de asemenea, înfășurarea unui transformator de potrivire sau de ieșire de dimensiuni mici, care are un robinet din mijloc Dar, în același timp, frecvența de oscilație a generatorului se va schimba oarecum și va trebui să fie ajustată la ajustarea selecției condensatorului C Deci, de exemplu, dacă înălțimea sunetului trebuie mărită, atunci capacitatea condensatorului C ar trebui redusă și invers Dacă bobina transformatorului este îndepărtată din miezul circuitului magnetic, frecvența de oscilație a generatorului va crește Tranzistorul poate fi oricare din seria MP -MP Rezistor variabil R -SP- , rezistențe fixe MLT- , Condensatoare tip BM, MBM Sursa de alimentare este Krona sau două baterii conectate în serie Butonul SB , care funcționează ca întrerupător de alimentare, poate fi de orice design Cap BA - grund electromagnetic telefonic DEM-ZM Designul cutiei muzicale tulka este prezentată în fig E- Aceasta este o cutie mică de placaj sau plastic, pe peretele frontal al căreia sunt fixate un cap, un buton și o rezistență variabilă Restul pieselor sunt montate pe o placă getinax în interiorul cutiei Trebuie să acordați cutia muzicală în funcție de diapazon sau acordeon cu butoane, acordeon, pian Când sunetul notei "la" a diapazonului și cutie coincid, față de poziția mânerului rezistenței variabile pe corpul cutiei, riscă și scriu numele notei O cutie muzicală astfel calibrată poate deveni un ajutor vizual pentru studenții alfabetului muzical De asemenea, poate reda melodii simple Pentru a face acest lucru, mânerul rezistenței variabile trebuie poziționat rapid pe marcajele corespunzătoare și butonul trebuie apăsat OpraH electronic Schema acestui instrument este prezentată în fig E- Baza organului este generatorul Orez E- , realizată pe tranzistoarele VT și VT de structuri diferite după schema unui multivibrator asimetric Generarea se formează datorită feedback-ului pozitiv dintre circuitele de ieșire și de intrare ale cascadelor acestor tranzistoare Frecvența oscilațiilor generate poate fi modificată prin comutarea la circuitul de feedback cu comutatorul SA fie condensatorul C , fie C , precum și unul dintre rezistențele R -R (folosind tastele instrumentului SB -SB ) Când contactul în mișcare al comutatorului este în poziția prezentată în diagramă, când apăsați tastele, se vor auzi sunetele primei octave Dacă contactul mobil al comutatorului este mutat în poziția opusă, se pot obține sunete de octava a doua Trebuie doar să apăsați una dintre taste Dacă, totuși, două taste sunt apăsate accidental, două rezistențe conectate în paralel vor fi incluse în circuitul de feedback, iar frecvența oscilatorului nu va corespunde niciunuia dintre sunetele acestei octave Mai mult, frecvența generatorului va fi mai mare decât atunci când oricare dintre cele două taste este apăsată separat Rezistorul R limitează max frecvența joasă a generatorului și R - cel mai mare volum nedistorsionat al sunetului Rezistori trimmer - SPZ- , constante - MLT- , , condensatori - MBM Tranzistorul VT poate fi, în plus față de cel indicat pe diagramă, MP , MP A sau un alt tranzistor de siliciu de putere redusă din structura p-p-p cu un coeficient de transfer static de curent de cel puțin Tranzistorul VT trebuie luat și cu același coeficient - poate fi seria P -P Cap dinamic - cu o putere de , W, de exemplu GD- , GD- Sursă de alimentare - baterie Comutator și comutator - orice design Cheile pot fi fie gata făcute, să zicem, dintr-un instrument muzical-jucărie pentru copii, fie făcute în casă În orice caz, sub ele sunt instalate contacte, de exemplu, de la relee electromagnetice (de preferință cele telefonice), care se vor închide la apăsarea tastelor Este posibil să utilizați butoane de dimensiuni mici, de exemplu KM - Părțile principale ale instrumentului pot fi montate pe placă (Fig E- ) într-un mod articulat sau imprimat Taxa este întărită în interior Orez E- corp (Fig E- ) de design arbitrar Pe peretele frontal al carcasei sunt fixate un cap dinamic și comenzile (tastatură, comutator, comutator) Sursa de alimentare este plasată în interiorul carcasei sau pe capacul de jos (detașabil) Reglarea instrumentului se reduce la setarea trimmerelor pentru a obține tonul potrivit Rezistența rezistențelor trebuie să fie astfel încât să fie fixă RA Orez E- tonuri de baie de la "do" (sau "la") al primei octave la "do" (sau "la") a doua la intervale de un ton Acordarea se face în funcție de sunetele unui pian, pian, acordeon sau alt instrument muzical exemplar În primul rând, apăsând butonul SB , selectând poziția glisorului rezistorului R , generatorul este reglat la frecvența primului ton inițial - "la" sau "la" a primei octave (această tastă ar trebui să fie în stânga capătul tastaturii din partea muzicianului) Apoi apăsă tasta SB și, selectând poziția cursorului rezistorului R , obțin sunetul următorului ton - "re" (sau "si") etc O ușoară schimbare în scara muzicală a instrumentului poate se efectuează prin selectarea corespunzătoare a rezistenței R Capacitățile de performanță ale instrumentului pot fi extinse utilizând tastatura cu taste Apoi, pe lângă tonurile principale, vor apărea tonuri suplimentare ("la diesit", "A bemol", etc ) Volumul sunetului depinde de tensiunea sursei de alimentare Prin creșterea acestuia la V, puteți crește și volumul, dar, în același timp, poate fi necesar să întăriți puternicul tranzistor VT pe un radiator mic sub forma unui colț în formă de U îndoit din tablă de aluminiu mm grosime Pian electronic De un interes incomparabil mai mare este acest instrument muzical electric "de jucărie", care are o calitate a sunetului și capacități de performanță semnificativ mai bune în comparație cu modelele anterioare Intervalul de lucru al instrumentului este de trei octave, iar volumul sunetului este suficient, Orez E- astfel încât melodia redată să fie clar audibilă chiar și într-o zonă mare Instrumentul este alimentat de curent alternativ Să facem cunoștință cu dispozitivul și funcționarea instrumentului conform diagramei sale conceptuale (Fig E- ) Instrumentul este combinat - folosește un circuit integrat și tranzistori Pe elementele DD -DD ale microcircuitului este asamblat un generator de frecvență audio, care este un oscilator principal Dar generatorul va funcționa numai atunci când unul dintre rezistențele R -R este pornit în circuitul de feedback prin apăsarea oricărei taste (contactele comutatoarelor cu buton SB -SB ) Tonul sunetului depinde de rezistența rezistenței și de capacitatea condensatorului C După cum puteți vedea, în circuitul de feedback pot fi incluse de rezistențe de rezistență diferită, ceea ce înseamnă că la ieșirea generatorului (pinul al elementului DD ) este posibil avem semnale de aceleași frecvențe Evaluările condensatorului și ale rezistențelor sunt alese astfel încât domeniul de funcționare al instrumentului să fie cele trei octave de mai sus - de la tonul "la" prima octavă la "si" a treia Nu este de dorit să se aplice imediat semnalul de ieșire al generatorului la amplificator din cauza impedanței de intrare relativ mici a amplificatorului, care poate afecta frecvența generatorului Prin urmare, un invertor este conectat între generator și amplificator pe elementul DD , care acționează ca o etapă de potrivire Invertorul este încărcat pe un rezistor de control al volumului variabil R , de la motorul căruia semnalul este alimentat în continuare prin condensatorul C către amplificatorul de frecvență audio Există trei etape în amplificator - pre-amplificare, pre-terminal și ieșire Etapa de pre-amplificare este asamblată tranzistorul VT conform schemei cu un emițător comun Sarcina sa este rezistența R De la acesta, semnalul este alimentat la etapa finală, asamblată pe tranzistoarele VT , VT Este necesar pentru a asigura funcționarea push-pull a etajului de ieșire Pentru a facilita această sarcină și a simplifica circuitul în cascadă, în acesta sunt utilizați tranzistori cu diferite structuri - tranzistorul VT al structurii p-p-p și tranzistorul VTZ al structurii p-p-p În acest caz, tranzistorul VT amplifică semi-undele negative ale semnalului, iar tranzistorul VT le amplifică pe cele pozitive De la sarcinile tranzistoarelor (rezistoare R și R ) ale etapei preterminale, semnalele merg mai departe la tranzistoarele VT , VT ale etajului de ieșire La punctul comun de conectare al acestor tranzistoare, are loc "docking-ul" semi-undelor Pentru a evita formarea unui "pas", care este cel mai caracteristic tip de distorsiune al unor astfel de amplificatoare, se aplică o tensiune de polarizare bazelor tranzistoarelor VT și VT , care se formează din cauza căderii de tensiune pe dioda VD Și pentru a menține modul de funcționare al tranzistorilor de ieșire cât mai precis posibil (de aceasta depinde puterea maximă de ieșire nedistorsionată a amplificatorului), în amplificator se introduce un feedback negativ DC prin pornirea rezistorului R O sarcină este conectată la treapta de ieșire printr-un condensator C - un cap dinamic VA Tensiunea constantă necesară pentru funcționarea unui instrument muzical electric se obține cu ajutorul unei surse de alimentare combinate Este format din inferior transformator de curent T , la înfășurarea secundară a căruia este conectat un redresor, asamblat pe diode VD -VD într-un circuit de punte Tensiunea de ieșire a redresorului este filtrată de un condensator de oxid C și alimentată la amplificator La redresor este conectat un regulator de tensiune parametric simplu, constând dintr-un rezistor R și o diodă zener VD Tensiunea rezultată de aproximativ V este aplicată circuitului integrat Dacă instrumentul trebuie folosit în interior fără cablare electrică sau în exterior, de exemplu, bateriile pot servi ca sursă de alimentare Atunci amplificatorul trebuie să fie alimentat de două baterii conectate în serie, microcircuitul de la unul Nu se recomandă utilizarea unei surse comune pentru alimentarea amplificatorului și a microcircuitului - la volum mare, tensiunea bateriei scade ușor, ceea ce poate duce la o modificare a frecvenței generatorului sau la funcționarea instabilă a acestuia În loc de microcircuit K LAZ, puteți folosi unul similar care conține elemente NAND sau mai multe microcircuite cu astfel de elemente Dacă, de exemplu, aveți microcircuite K LA care conțin două elemente NAND, cu patru intrări fiecare, va trebui să utilizați două astfel de cazuri, combinând intrările fiecărui element Sunt potrivite și microcircuitele K LA cu trei elemente NAND, câte trei intrări fiecare În acest caz, vor fi necesare și două microcircuite, dar unul dintre ele va avea două elemente libere (bornele lor de intrare sunt conectate împreună și conectat la un fir comun) După cum puteți vedea, posibilitățile de înlocuire sunt largi, dar cu una sau alta înlocuire, desenul plăcii de circuite trebuie corectat Condensator C - hârtie, tip BM sau MBM, condensatoare de oxid C - C - K - Rezistoare fixe - MLT- , (R -R ) și LALT- , (R ), variabile R -SP- , rezistențe de reglare R -R - de orice tip, dar posibil dimensiuni mai mici (de exemplu, SPZ- a, SPZ - ) Rezistoarele R -R ar trebui să fie de , kOhm, R - R - kOhm, R - R - Ohm În general, puteți face fără reglarea rezistențelor, înlocuindu-le cu unele constante Dar în acest caz, rezistența fiecărui rezistor va trebui determinată în prealabil la configurarea structurii, apoi lipită pe placă (dacă rezistențele ar trebui să fie montate pe o placă comună) Adevărat, stabilirea designului cu această opțiune va deveni mai complicată Tranzistoarele MP pot fi înlocuite cu oricare altul din seria MP -MP , tranzistorul MP cu oricare din seria MP -MP , tranzistoarele P ZB cu alte tranzistoare similare de putere medie (de exemplu, P -P , P -P ) cu cel mai mare coeficient de transfer de curent posibil În locul diodei D D, o altă diodă din această serie este potrivită, în loc de D , orice alta proiectată pentru un curent redresat mai mare de , A și o tensiune inversă de cel puțin V Transformatorul de putere este transformatorul de ieșire de scanare verticală TV - TVK- A Un alt transformator coborâtor cu tensiune variabilă este de asemenea potrivit tensiune pe înfășurare ii V Lampa de semnalizare HL este pentru o tensiune de V Comutatorul Q este un comutator basculant, dar este posibil să utilizați un comutator asociat cu un rezistor de control al volumului variabil Conector ХР - ștecher Cap dinamic VA - tip GD- , dar cele mai bune rezultate se vor obține cu un cap de putere mai mare - W Bobina de voce a capului ar trebui să aibă o rezistență de ohmi Mai mult, cea mai mare putere de ieșire poate fi obținută cu un cap care are mai puțină rezistență - acest lucru nu trebuie uitat atunci când alegeți un cap Este convenabil să folosiți tastatura gata și să plasați contactele comutatoarelor SB - SB sub taste, astfel încât contactele să se închidă atunci când tasta este apăsată - această lucrare este simplă Arcurile de la releele electromagnetice funcționează bine ca contacte, de exemplu, cum ar fi RSM, RES , RES Sau poate vrei să faci singur o tastatură cu un sistem de contact? Nu este atât de dificil pe cât ar părea Veți avea nevoie de lemn uscat (este indicat să folosiți specii de lemn mai tari, precum mesteacănul, arțarul) Din el sunt decupate trei (două variante posibile) de semifabricate pentru cheile albe și o varietate pentru cheile negre (Fig E- ) Nu este dificil să calculați numărul total de anumite spații libere dacă utilizați dispunerea tastelor de o octavă (Fig E- ) Fiecare piesă de prelucrat este măcinată cu hârtie abrazivă cu granulație fină și apoi pe mai mult (alb chei) se lipesc deasupra și de la capătul lat al benzilor de celuloid alb sau de aceeași culoare de plastic, cele mai scurte (cheile negre) sunt acoperite cu lac negru Asamblați tastatura în corpul structurii (Fig E- ) Pentru a face acest lucru, în partea de jos a carcasei sunt instalate șine restrictive și inferioare de prindere Arcurile de contact sunt plasate între șinele Ar trebui să existe decupaje pe contactele și cablurile arcurilor în partea de jos a carcasei - acestea vă vor permite să lipiți Orez E- la arcuri, conductorii de la rezistențele de reglare și generator, precum și curățați periodic contactele Fiecare cheie este atașată cu o balama de șina de jos Rolul balamalei este îndeplinit de o placă subțire din getinaks În loc de getinax, este potrivit orice material elastic (celuloid, sticlă organică) Placa este lipită la un capăt de cheia , iar celălalt capăt este prins între șinele de sus și cele de jos cu șuruburi, care sunt înșurubate în golurile dintre chei Între capătul cheii și șina se lasă un spațiu de mm, pentru care, în timpul asamblarii și ajustării, se introduce o bandă de carton cu grosimea necesară între cheie și șină (desigur, banda este îndepărtată după finalizarea ajustării) Pentru ca cheia să fie apăsată pe șina de sprijin în starea inițială, între capătul cheii și șina este instalat un arc spiralat din oțel de întoarcere suficient de rigid (în schimb se poate folosi un cordon de cauciuc) Arcul de întoarcere poate fi plasat și în șina Pentru a face acest lucru, se găuriază o gaură în șină aproximativ două treimi din grosime, în care este introdus un arc spiral - lungimea acestuia este selectată empiric Înainte de a-l instala, o proeminență de lemn este lipită de fiecare cheie de dedesubt, iar pe ea este lipită o placă getinax Proeminența ar trebui să fie amplasată vizavi de împingătorul arcului de contact sau pur și simplu vizavi de arcul superior al grupului de contacte normal deschise În orice caz, atunci când tasta este apăsată, arcurile de contact trebuie să se închidă bine Pentru a reduce zgomotul generat de taste atunci când cheile sunt eliberate, lipiți pe șina un material moale, cum ar fi flanela Rezistoarele trimmer R -R pot fi montate pe o bară lungă separată, iar bara poate fi plasată lângă bornele arcurilor de contact Un microcircuit cu un condensator de setare a frecvenței C , părți amplificatoare (cu excepția unui rezistor variabil și a unui cap dinamic), un stabilizator parametric de tensiune și un condensator de filtru C sunt montate pe o placă (Fig E- ) realizată din material izolator ( getinax, textolit) cu o grosime de , mm Tranzistoarele de ieșire puternice VT , VT sunt atașate la plăci de îndepărtare a căldurii din duraluminiu cu o grosime de , și dimensiuni de X mm, iar plăcile sunt deja atașate cu șuruburi pe placă Transformatorul de putere și diodele redresoare sunt montate pe o altă placă (Fig E- ) de aceeași grosime ca și prima Plăcile sunt atașate la partea inferioară a carcasei, iar pe peretele frontal al carcasei (Fig E- ) sunt instalate un control al volumului, un comutator de alimentare și o lampă de semnalizare cap dinamic Orez EI Orez E- Orez E- acestea sunt atașate de peretele din spate, care este de obicei îndreptat către ascultători când se joacă O gaură este tăiată în peretele opus difuzorului de cap și acoperită cu un grilaj decorativ Cablul de alimentare este scos printr-un orificiu din peretele din spate sau lateral Pentru a putea instala unealta și a verifica periodic funcționarea acesteia, capacul carcasei trebuie să fie detașabil Configurarea unui instrument muzical electric începe cu verificarea tensiunii redresate pe condensatorul C - ar trebui să fie între V Apoi se măsoară tensiunea de pe dioda zener VD - aproximativ V (depinde de dioda zener în sine iar rezistența rezistorului R ) Dacă tensiunea diferă cu mai mult de , V, este recomandabil să înlocuiți dioda zener cu o altă, dar de același tip - la urma urmei, diodele zener au o diferență în tensiune de stabilizare În continuare, trebuie să măsurați tensiunea DC la ieșirea amplificatorului - la punctul de conectare al emițătorului tranzistorului VT și al colectorului VT Această tensiune ar trebui să fie egală cu jumătate din tensiunea de alimentare, adică jumătate din tensiunea măsurată pe condensatorul C O puteți seta mai precis selectând rezistorul R : când rezistența acestuia scade, tensiunea crește și invers Abia atunci trebuie verificat curentul de colector al tranzistoarelor de ieșire în absența unui semnal de intrare (așa-numitul curent de repaus) Pentru a face acest lucru, este suficient să includeți un miliampermetru în circuitul colector al oricăruia dintre tranzistoarele VT , VT Cel mai bun mod este mA Puteți regla curentul de repaus doar selectând dioda VD Dacă curentul depășește semnificativ valoarea specificată, este selectată o diodă cu o rezistență directă mai mică sau aceeași diodă este conectată în paralel (în aceeași polaritate) Cu o valoare mică a curentului, aveți nevoie de o diodă cu o rezistență mare înainte (puteți conecta și un rezistor cu o rezistență mică în serie cu dioda și selectați curentul dorit pentru ele) Generatorul de tonuri, de regulă, începe să funcționeze imediat după aplicarea puterii și apăsarea oricăreia dintre taste Rezistorul variabil R setează volumul dorit Următorul pas este selectarea rezistențelor rezistențelor R -R În primul rând, glisoarele lor ar trebui setate în poziția inferioară conform diagramei, adică introduceți complet rezistența rezistențelor Prin apăsarea tastei cu contactele SB , prin deplasarea cursorului rezistorului R se realizează frecvența oscilatorului, corespunzătoare tonului "la" prima octavă Un instrument exemplar în acest caz poate fi un pian, un acordeon cu butoane, un acordeon Este chiar mai bine să configurați un generator folosind un frecvențămetru electronic - acesta este conectat în paralel dar concluziile rezistorului variabil R Apoi, când apăsați tasta cu contactele SB , rezistența R setează frecvența la , Hz Prin apăsarea tastelor ulterioare, frecvențele oscilatorului dorite sunt setate cu rezistențe de reglare Acestea trebuie să corespundă următoarelor valori: , Hz ("C-sharp" - rezistor R , ^ , Hz ("re" - R ), , Hz ("re-sharp" - R ), , Hz (" Mi" - R ), , Hz ("F" - R ), , Hz ("F sharp" - R ), Hz ("G" - R ), , Hz ("G-sharp" - R ), ( R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz ( R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ), , Hz (R ) , Hz (R ), , Hz (R ) Dacă totuși decideți să utilizați rezistențele fixe în loc de tăiere în instrument, ordinea de acordare se schimbă oarecum În primul rând, atunci când tasta corespunzătoare este apăsată, un rezistor de reglare este inclus în circuitul contactelor sale, de exemplu, cu o rezistență de , kOhm și setează frecvența dorită a generatorului Apoi, cât mai precis posibil, rezistența rezultată este măsurată și este selectat un rezistor constant cu o astfel de rezistență - și este lipit în structură Obțineți exact exactitatea ridicată specificată a frecvenței generatorului nu neapărat - la urma urmei, acesta nu este un instrument profesional, ci o jucărie Este suficient să obțineți rotunjirea la unități întregi sau zecimi de herți Instrumentul poate fi foarte simplificat structural dacă se utilizează doar două sau chiar o octavă Apoi tastatura va fi simplificată veți avea nevoie de mai puține trimmere, iar carcasa în sine va deveni mai compactă Dacă această soluție se limitează la un amplificator audio mai puțin puternic, puteți construi o cutie muzicală de dimensiuni mici folosind microcomutatoare cu buton și una sau două baterii ca sursă de alimentare ELECTROFON În vânzare largă există un dispozitiv de redare electrică (EPU) de clasa a treia - ІІІ-EPU- M Pe baza acestui dispozitiv, puteți asambla un electrofon simplu și puteți reda înregistrări pe el Pe panoul EPU (Fig E- , a) există un comutator de viteză ( sau rpm), un comutator cu oprire automată, un pickup piezoelectric , un microlift , care vă permite să coborâți ușor pickup-ul pe discul și ridicați-l la fel de ușor, iar discul pentru înregistrarea cu fonograf O bucată de fir ecranat este scoasă din pickup - este conectată la amplificator Pentru a furniza o tensiune alternativă la motorul electric (Fig E- , b), un bloc cu contacte este întărit din partea de jos a panoului Din păcate, motorul electric este proiectat pentru V și trebuie conectat la o rețea de V printr-un rezistor de limitare, despre care vom discuta mai târziu Amplificatorul de frecvență audio este format din trei noduri (Fig E- ): un preamplificator cu controale de ton pentru frecvențe joase și înalte (nodul A ), un amplificator de putere (A ) și o unitate de alimentare (AP) Intrarea preamplificatorului este conectată la pickup-ul BS al playerului electric, iar capul dinamic BA este conectat la ieșirea amplificatorului de putere O diagramă schematică a unui amplificator de frecvență audio este prezentată în fig E- Semnalul de la pickup-ul piezoelectric EPU merge la rezistența variabilă R - acesta este controlul volumului De la motorul de rezistență, semnalul este alimentat la tranzistorul cu efect de câmp VT , care are o rezistență mare de intrare Acest lucru, la rândul său, este important pentru potrivirea pickup-ului cu amplificatorul de putere, ale cărui rezistențe diferă de sute de ori De la scurgerea tranzistorului, semnalul amplificat intră prin condensatorul C într-un lanț complex de două rezistențe variabile (R și R ) și alte părți conectate între ele Acesta este lanțul de control al tonului Rezistorul R modifică timbrul sunetului la frecvențe inferioare, iar R - la frecvențe mai mari Cu cât motorul unuia sau altui rezistor este situat mai sus în circuit, cu atât sunetul semnalelor frecvențelor corespunzătoare este mai puternic De la ieșirea controlului de ton (de la motorul de rezistență R ), semnalul este alimentat la un amplificator de putere realizat pe tranzistoarele VT -VT Mai mult, o etapă de pre-amplificare este asamblată pe tranzistorul VT , pe VTZ, VT - un invertor de fază, pe VT , VT - o etapă de ieșire Prin rezistorul R , este furnizat un feedback negativ de tensiune DC între ieșire și intrare Orez E- amplificator Este necesar să se mențină o tensiune constantă pe colectorul tranzistorului VT , care este jumătate din tensiunea de alimentare a amplificatorului Dioda VD servește la obținerea unei anumite tensiuni de polarizare între bazele tranzistoarelor cu inversor de fază - curentul inițial de colector al tranzistoarelor treptei de ieșire (curent de repaus) depinde de acesta Semnalul de ieșire al amplificatorului de putere este alimentat prin condensatorul C către capul dinamic BA Sursa de alimentare a amplificatorului constă dintr-un transformator coborâtor T , un redresor pe diode VD -VD și un stabilizator pe o diodă zener VD și tranzistoare VT , VT Datorită utilizării unei capacități relativ mari a ondulației de tensiune la ieșirea sursei de alimentare în filtrul redresorului, condensatorul SU este astfel încât fundalul curentului alternativ din capul dinamic nu este practic audibil Vom termina cunoștințele noastre cu funcționarea amplificatorului și vom trece la selecția pieselor pentru acesta și la fabricarea ansamblurilor Pentru a facilita această muncă și pentru a nu vă confunda în instalare, să vorbim despre designul și detaliile fiecărui nod separat Nodul L Luați toate rezistențele fixe pentru el MLT- (este mai convenabil să le lipiți), variabile - SP- Condensatoare de oxid C și C -K - , SZ-K - Sunt potrivite și alte condensatoare cu oxid de dimensiuni mici, proiectate pentru o tensiune nominală nu mai mică decât cea indicată în diagramă Condensatoare C -C -MBM, C -K P- În loc de un tranzistor cu efect de câmp KP M puteți utiliza KP K sau KP L Detaliile acestui ansamblu sunt montate pe o placă getinax (Fig E- ), dar și alt material izolator este destul de potrivit Secvența instalării este următoarea Mai întâi instalați știfturile de montaj pe placă și fixați rezistențele variabile Apoi lipiți firele de legătură dintre firele rezistențelor variabile și știfturi, precum și firele dintre știfturi Apoi, lipiți rezistențele fixe, apoi condensatoarele de oxid, după care condensatoarele obișnuite În cele din urmă, lipiți cablurile tranzistorului în următoarea secvență: poartă, sursă, scurgere Lângă știfturi, la care veți lipi ulterior cablurile de preluare și conductorii de la plăcile altor noduri, pictați (sau desenați cu o punte) numerele afișate pe desenul plăcii Nodul A Cel mai bine este să luați tranzistorul VT P B cu un coeficient de transfer de curent de cel puțin Un astfel de tranzistor are un nivel scăzut de zgomot intrinsec Dar tranzistoarele MP B sau LLP B cu același coeficient de transfer de curent sunt destul de potrivite Tranzistoare cu inversor de fază MP B (puteți MP , MP A, MP A, MP B) și MP A Orez E- (MP B, MP potrivite) trebuie să aibă un raport de transfer de curent de cel puțin În loc de tranzistoare P B, puteți utiliza alte tranzistoare de mare putere - P , P , P , P cu orice index de litere Dar ambele tranzistoare trebuie să fie exact la fel În plus, fiecare dintre ele trebuie instalat pe un radiator, altfel, cu funcționarea prelungită a amplificatorului, se vor supraîncălzi și se vor eșua Faceți radiatorul dintr-o placă de aluminiu de mm grosime (Fig E- ) Pe placă, marcați locațiile găurilor cât mai precis posibil și găuriți-le cu un burghiu cu diametrul de , mm Faceți două găuri în pliul plăcii pentru a fixa placa pe placa de circuit Curățați suprafața plăcii cu care tranzistorul ar trebui să fie în contact cu șmirghel Introduceți tranzistorul cu cablurile în orificiile plăcii, puneți flanșa de montare pe tranzistor (este atașat la tranzistor) și atașați-l la radiator, astfel încât tranzistorul să poată fi deplasat cu frecare Instalați tranzistorul în așa fel încât bornele emițătorului și ale bazei să nu atingă pereții găurilor (acest lucru nu se aplică terminalului colectorului, deoarece este conectat la corpul tranzistorului) și, în final, apăsați tranzistorul cu flanșa pentru radiatorul Rețineți că, cu cât contactul dintre corpul tranzistorului și radiatorul este mai bun, cu atât tranzistorul se va răci mai mult Dioda VD poate fi oricare din seria D Condensator de oxid C -K - , K - , proiectat pentru o tensiune nominală de cel puțin V, condensator C -K - , K - Orez E- sau alt tip, pentru o tensiune de cel puțin V Toate rezistențele sunt MLT- , Detaliile acestui nod sunt montate pe o placă (Fig E- ) de aceleași dimensiuni și din același material ca și pentru nodul anterior Ukre după montarea știfturilor de montare, lipiți mai întâi rezistențele, dioda și condensatorul C la ele Apoi așezați conductoarele prezentate în desen cu linii întrerupte din partea de jos a plăcii Montați radiatoare cu tranzistori puternici pe placă și lipiți-le cablurile la pinii corespunzători Lipiți condensatorul C și abia apoi lipiți restul tranzistorilor Ca și în nodul anterior, numerotați știfturile prezentate în desen Nodul AZ Tranzistorul VT este același cu VT , VT De asemenea, trebuie instalat pe calorifer Tranzistor VT - oricare din seria MP - MP În locul unei diode zener D D, este potrivită D , iar în loc de diode D D, orice alta din seria D , D Condensator SYU-K - sau alt tip, cu o capacitate de cel puțin microfarad și o tensiune nominală de cel puțin V Transformator step-down - un transformator de ieșire unificat gata făcut pentru scanarea verticală a televizoarelor - TVK- LM Siguranță FU - orice design pentru un curent de , A (în cazuri extreme, îl puteți seta la , A) Amplasarea pieselor pe placa de circuit (este aceeași ca și pentru nodurile anterioare) este afișată în Orez E- Orez E- orez E- După ce au consolidat știfturile de montare, lipiți mai întâi diode redresoare, rezistențe și o diodă Zener Apoi, întăriți radiatorul cu tranzistorul și conectați-i cablurile cu știfturile corespunzătoare cu conductori Instalați condensatorul și lipiți conductorii afișați în linii întrerupte din partea de jos a plăcii Tranzistor de lipit VT Introduceți urechile de montare ale transformatorului în canelurile pre-tăiate din placă și îndoiți-le din partea de jos a plăcii Conectați conductorii înfășurării secundare a transformatorului cu diodele redresoare cu conductori izolați Instalați suportul de siguranță pe placă și lipiți conductorul de la ieșirea a transformatorului la acesta Dacă nu găsiți un suport pentru siguranțe gata făcut, faceți unul din tablă dintr-o cutie (Fig E- ) Veți avea nevoie de două benzi de lățime și mm lungime Curățați-le pe ambele părți cu șmirghel și iradiați cu un fier de lipit În centrul benzilor, găuriți găuri cu un diametru de , mm, apoi îndoiți benzile sub forma literei P și atașați-le cu șuruburi sau nituri pe placă la Orez E- distanță de mm (când utilizați o siguranță de dimensiuni mici de la echipamente radio moderne) Îndoiți benzile astfel încât siguranța să fie introdusă ferm între ele și ținută în siguranță Despre restul detaliilor amplificatorului Cap dinamic luat GD- Are un difuzor eliptic și, prin urmare, vă permite să reduceți dimensiunea electrofonului Dar orice alt cap de putere va face W cu o rezistență a bobinei de Ohm Mai mult, cu cât rezistența bobinei este mai mică, cu atât se poate obține puterea de ieșire a amplificatorului mai mare Rezistorul de stingere R , conectat în serie la circuitul de alimentare al motorului electric EPU, are o putere de cel puțin W Dacă nu este posibil să achiziționați un astfel de rezistor, este mai bine să îl alcătuiți de la șapte până la opt rezistențe MLT- cu o rezistență kOhm conectat în paralel Rezistoarele sunt așezate pe o placă din material izolator cu dimensiunile de X mm (după cum se vede în Fig E- ) Comutator Q - comutator comutator TV - sau altul Cutia de electrofon poate fi fie gata făcută, fie făcută în casă Dimensiunile sale interne nu trebuie să fie mai mici de X X mm Când plasați componente și părți ale amplificatorului în interiorul cutiei, puteți folosi fig E- Atașați placa cu un rezistor de stingere, precum și plăcile sursei de alimentare și a amplificatorului de putere în partea de jos a cutiei cu un șurub mi Atașați placa de preamplificare la panoul superior, astfel încât axele rezistențelor variabile să iasă în afară cu mm - mânerele sunt puse pe ele Atașați comutatorul la același panou Tăiați panoul în sine din placaj cu o grosime de cel puțin mm în funcție de dimensiunile interioare ale cutiei Tăiați o gaură în panou pentru EPU și fixați EPU-ul cu șuruburi Este indicat să puneți pe șuruburi garnituri din cauciuc spumos sau arcuri din mai multe spire de sârmă Această măsură va preveni apariția feedback-ului acustic între capul dinamic K XP Orez E- Orez E- iar captarea și apariția distorsiunii sunetului din acest motiv Atașați capul dinamic pe peretele frontal al cutiei cu șuruburi Faceți o gaură în peretele din fața difuzorului de cap, acoperiți-o cu o cârpă liberă și atașați un grilaj decorativ pe perete din exterior (Fig E- ) Instalați panoul superior cu EPU, preamplificator și porniți rafturi de lemn lipite la colțurile cutiei Conectați plăcile de noduri cu conductori de montaj izolați în conformitate cu diagrama Este mai bine să aduceți cablul de alimentare cu mufa XP la capăt în sus prin orificiul din panoul superior - apoi, când capacul cutiei este închis, acesta va fi în interiorul electrofonului Pe pereții laterali ai cutiei și ai capacului, instalați încuietori, iar pe unul dintre pereții laterali - un mâner pentru transportul electrofonului Finisarea decorativă a suprafeței exterioare a electrofonului este o chestiune de gust și posibilități disponibile Stabilirea unui electrofon, începeți cu o sursă de alimentare Temporar de la lipiți un amplificator de putere de la acesta (un conductor între știfturile celor noduri AZ și A ) Introduceți ștecherul microfonului în priza de alimentare, porniți amplificatorul și măsurați tensiunea DC la bornele condensatorului SU - ar trebui să fie de aproximativ V Dacă nu există tensiune sau este prea scăzută, măsurați tensiunea AC la bornele și - ale înfășurării secundare a transformatorului - aici ar trebui să fie de aproximativ V Prezența unei tensiuni alternative și absența unei constante indică o eroare în instalație sau o piesă defectă Se întâmplă ca cauza să fie chiar una dintre diodele redresoare, lipite invers, față de polaritatea indicată în diagramă Dacă există tensiune pe condensator, măsurați tensiunea DC la ieșirea unității între pinii și - ar trebui să fie de aproximativ V După ce scoateți ștecherul de la priză, lipiți o rezistență de Ohm cu o putere de W la acești pini - va servi ca sarcină a unității în loc de amplificator de putere Reconectarea electrofonului la rețea, măsurați tensiunea la sarcină - practic ar trebui să rămână aceeași Lipiți încă un rezistor de Ohm (MLT- ) în paralel cu rezistența de sarcină și măsurați din nou tensiunea - nici în acest caz nu ar trebui să se schimbe (corespunde consumului maxim de curent al amplificatorului de putere) Dacă tensiunea scade, ar trebui să reduceți ușor rezistența rezistorului R - înlocuiți-l cu un rezistor cu o rezistență de , sau ohmi După aceea, dezlipiți rezistențele de sarcină și restabiliți conexiunea dintre sursa de alimentare și amplificatorul de putere Setați glisorul rezistenței variabile R în poziția inferioară conform diagramei (glisoarele rezistențelor rămase pot fi în orice poziție) Porniți microfonul și măsurați tensiunea DC între emițător și colectorul tranzistorului VT Dacă nu este egală cu jumătate din tensiunea sursei de alimentare și diferă de aceasta cu mai mult de , V, selectați rezistența R Rețineți că pentru a reduce tensiunea, rezistența rezistorului trebuie redusă și invers Apoi atingeți cu penseta (sau doar cu un deget) borna pozitivă a condensatorului C Un sunet ar trebui să fie auzit în capul dinamic - un fundal de curent alternativ Totul e bine Puteți pune o înregistrare pe discul EPU și puteți seta volumul mediu al sunetului în cap cu un rezistor variabil R Cu rezistențele variabile R și R , culoarea sunetului ar trebui să se schimbe, respectiv, la frecvențe mai mici și mai mari Dacă nu se aude sunet, verificați tensiunea la bornele condensatoarelor C și C Dacă diferă semnificativ de cele indicate, verificați instalația (ieșirile tranzistorului cu efect de câmp pot fi amestecate) și rezistența conexiunilor la punctele de lipit Când cascada rulează, atingerea cu penseta la ieșirea porții tranzistorului (când glisorul rezistorului R este setat în poziția de mijloc) face ca sunetul să apară în capul dinamic Este necesar să verificați și să reglați amplificatorul, desigur, înainte de a instala EPU-ul pe panoul superior al cutiei SFATURI PENTRU FIECARE OCAZIUNE Șurubelniță cu "trucuri" Dacă trebuie să strângeți șurubul într-un loc greu de ținut cu mâna sau cu o unealtă, aprovizionați cu o bucată de tub din PVC cu un diametru interior egal cu diametrul capului șurubului Unul dintre capetele tubului este încălzit cu grijă și pus pe o șurubelniță, astfel încât celălalt capăt al tubului să fie puțin mai lung decât șurubelnița Apoi șurubul este introdus în liber capătul tubului, aliniind fanta din capul său cu capătul șurubelniței, strângeți șurubul Un șurub de oțel poate fi înșurubat într-un astfel de loc cu o șurubelniță magnetizată, care va ține șurubul la capătul său În cele din urmă, în acest scop, pe arborele șurubelniței poate fi pus un dispozitiv simplu, al cărui aspect este prezentat în figură Materialul din care este tăiată piesa de prelucrat trebuie să fie elastic (bronz fosfor sau beriliu, alamă solidă, oțel carbon) Îndoirea sticlei organice Pentru îndoirea sticlei organice, este convenabil să folosiți un fier de lipit încălzit cu o tijă dreaptă Înainte de lucru, tija este curățată temeinic de calcar, deoarece poate pătrunde în material la locul de încălzire și poate înrăutăți aspectul piesei finite În timpul funcționării, fierul de lipit este apăsat strâns pe suprafața materialului de-a lungul liniei de îndoire (Fig a), încălzit până când apare o fisură caracteristică (sticla organică începe să ardă), apoi, mișcând tija fierului de lipit de-a lungul liniei de îndoire , materialul este îndepărtat cu aproximativ o treime din grosime (fig b) De obicei, până în acest moment materialul Se dovedește a fi suficient de cald și poate fi îndoit Acest lucru se realizează manual sau cu ajutorul unor pătrate metalice (Fig c), așezând partea de capăt a piesei de prelucrat pe o suprafață plană Pentru a menține o formă dată, piesa este păstrată într-o formă îndoită până când sticla organică se răcește complet Avantajul acestei metode este că materialul piesei este încălzit numai în regiunea liniei de pliere Restul piesei de prelucrat nu este deformat în timpul procesului de îndoire și rămâne absolut plat Cum se scurtează un șurub Nu este întotdeauna posibil să găsiți un șurub de lungimea necesară; cele mai lungi sunt mai frecvente Pentru a scurta un astfel de șurub, este convenabil să folosiți o placă de oțel cu o grosime egală cu trei sau patru fire În placă se face un orificiu filetat și se înșurubează un șurub de scurtare Placa este fixată într-o menghină și partea proeminentă a șurubului este tăiată cu o pila Pentru a preveni deșurubarea șurubului în timpul funcționării, sub cap poate fi plasat un set de șaibe cu diametrul corespunzător sau poate fi folosită o piuliță de blocare Cu aceste piese, ar trebui să setați în prealabil lungimea necesară a șurubului pentru a tăia apoi partea proeminentă la nivel cu placa Dacă șurubul trebuie scurtat cu mai mult de mm, apoi capătul său este mai întâi mușcat cu tăietori de sârmă, iar restul este tăiat cu o pila Avantajul metodei descrise este că partea de filet deformată în timpul prelucrării este restabilită atunci când șurubul este deșurubat de pe placă Metoda de demontare Dacă trebuie să înlocuiți un transformator sau o altă piesă cu mai multe terminale pe placa de circuit imprimat a, de exemplu, un receptor tranzistor, utilizați o periuță de dinți Lipiturile de la joncțiunea cablurilor transformatorului cu conductorii imprimați ai plăcii sunt încălzite alternativ cu un fier de lipit și lipitura topită este îndepărtată cu o periuță de dinți Încălzirea se repetă până când lipirea este complet îndepărtată din toate punctele de lipit După aceea, transformatorul poate fi îndepărtat cu ușurință și înlocuit cu unul nou Există o altă modalitate, care folosește o bucată de împletitură metalică scoasă dintr-un cablu ecranat cu un diametru de mm Impletitura este aplicată pe locul de lipit din partea de imprimare și vârful unui fier de lipit încălzit este apăsat strâns pe acesta Lipitura topită este absorbită de împletitură, iar ieșirea piesei rămâne liberă în orificiul plăcii După ce au procesat toate punctele de lipire ale cablurilor în acest fel, piesa este îndepărtată cu ușurință de pe placă Pentru o mai bună absorbție a lipirii, împletitura trebuie să fie impregnată cu colofoniu sau cu o soluție de alcool-colofoniu După procesarea fiecărui punct de lipit, partea folosită a împletiturii este tăiată Cartuș pentru o lampă cu incandescență de dimensiuni mici Pentru a realiza un astfel de cartus, trebuie să luați o bandă de cupru sau alamă de mm lățime și aproximativ , mm grosime și să o atașați la soclul lămpii cu fir de cupru cositorit cu un diametru de , , mm, așezând acesta în caneluri de bază filetate După lipirea firului pe bandă, lampa este deșurubată Apoi, un capăt al benzii este îndoit în sus (conform figurii) și, punând pe el o bucată de tub PVC , înfășurați-l cu o bandă de folie de cupru sau alamă de aproximativ , mm grosime - acesta este al doilea contact al cartuşul Forma celui de-al doilea capăt al benzii este aleasă în funcție de locul și metoda de fixare a cartușului în structură Opțiuni de curbă capetele benzii sunt indicate prin linii întrerupte Model pentru formarea concluziilor Înainte de a lipi piesele pe știfturile plăcii de circuite, cablurile acestora sunt turnate - îndoite la unghiul dorit Acest lucru se face cu clești, dar este mai bine să folosiți un șablon special în acest scop Poate fi realizat din tablă cu o grosime , mm - duraluminiu moale, aluminiu, oțel Canelurile superficiale sunt tăiate pe marginile superioare ale șablonului cu o pilă triedră cu ac Acestea sunt poziționate astfel încât distanțele dintre cablurile turnate ale pieselor să fie într-un rând cu un anumit pas, de exemplu , mm Pe partea din apropierea fiecărei caneluri, trebuie să puneți numere care indică, respectiv, în milimetri dimensiunea actuală O bandă de hârtie milimetrică este lipită de marginea bazei și marcată Folosind această scară, distanța dintre știfturi sau găuri (dacă placa este imprimată) este măsurată pe placa de proiectare pentru cablurile piesei, apoi piesa este plasată pe șablon în canelurile corespunzătoare, iar cablurile sunt îndoite în jos Designer radio "la mâna a treia" Nu este ușor să lipiți capetele a doi conductori sau cablurile pieselor Un dispozitiv format dintr-un cub de lemn și două din aceleași agrafe de rufe atașate cubului cu șuruburi va ajuta Acum conductorii sau piesele pot fi fixate în agrafe de rufe, iar capetele lor pot fi lipite în siguranță Cum să eliminați clicurile Dacă, când rotiți butonul de volum, de exemplu, un receptor radio, în difuzor se aud clicuri și trosnet, puneți arcul pe axa rezistenței de control al volumului variabil și așezați o șaibă metalică între arc și buton Arcul va apăsa mai tare cursorul rezistenței pe pista de grafit, iar interferența va dispărea LITERATURĂ Borisov V G Tânăr radioamator - M : Radio și comunicare, Borisov V G Cercul de inginerie radio și activitatea sa - M , Radio și comunicare, Borisov V G Cercul de proiectare de inginerie radio - M : Educație, Bormotov M Calibratoare de cuarț - Radio, , Nr , Vasiliev V Amplificator bas pentru chitara electrica - Radio, , Nr Veryutin V Receptor modernizat "Tineretul " - Radio, , nr Deripov Yu "Running Lights" pe un multivibrator trifazat - Radio, , nr Dmitriev V Ghirlande cu comutare lină - Radio, , nr Emelyanov V Sondă pentru testarea tranzistorilor - Radio, , nr Zaitsev A Apel electronic la tranzistori - Radio, , nr , Ivanov B S Pentru a ajuta clubul radio - M : Radio și comunicare, Ivanov G "S Produse de casă ale unui tânăr radioamator - M : DOSAAF, Ivanov B S Jucării electronice - M : Radio și comunicare, Ivanov B S Pentru a ajuta clubul radio - M : Radio și comunicare, Ivanov B S Yunarmite de casă - M : DOSAAF, Ivanov B S Produse electronice de casă - M : Educație, Ivanov B S Pentru a ajuta cercul radio - M : Radio și comunicare, Ivanov B S Electronică în produse de casă - M : DOSAAF, Konev V Prefix automat la ceasul cu alarmă - Radio, , nr Korystov A Metronom - Radio, , nr Lukyanchikov O Stabilizator de tensiune cu protecție dublă împotriva scurtcircuitului în sarcină - Radio, , nr Medvedev A Comutator automat de iluminat - Radio, , nr Nechaev I Control automat al luminii - Radio, , nr Nechaev I Releu capacitiv - Radio, , nr Nechaev I Generator de sondă pe analogul diodei lambda - Radio, , nr Nechaev I Detector de metale pe un microcircuit - Radio, , nr Ovchinnikov A Comutator de trei ghirlande - Radio, , nr Orlov N Milivoltmetru DC - Radio, , Nr Partin A S G Borisov V G Introducere în tehnologia digitală - M : Radio și comunicare, Pakhomov Yu Avometru de dimensiuni mici - Radio, , nr Ponomarev L D Evseev A N Proiecte ale tinerilor radioamatori - M : Radio și comunicare, Popovich G Poligon fotoelectronic de tragere - Radio, , nr Potachin I Suprimator de zgomot - pentru toate gusturile - Radio, , nr Priymak D Intercom - Radio, , nr Priymak D Control automat al luminii - Radio, , N Pronin V Stabilizator de tensiune - Radio, , N Setalov V Comutator automat de iluminat - Radio, , nr Strelnikov P Temporizator pe un microcircuit - Radio, , nr Tararaka A Amplificator stereofonic LF -Radio, , nr Ustimenko B Comutator automat de iluminat -Radio, , nr Frolov V V Limbajul circuitelor radio - M : Radio și comunicare, Khaikin B Sonde pentru testarea diodelor - Radio, , nr Shulgin G Clopot electromuzical - Radio, , N Shulgin G Convertor HF - Radio, , N Yakovlev E Mixer automat - Radio, , N CONŢINUT A Autometru Comutator automat al luminii Oprirea televizorului Oprirea automată a microfonului Prefix automat la ceasul deşteptător Autostopul treizeci Releu acustic B "Lumuri de mers" "Lămpi de rulare" cu LED-uri " Lămpi de rulare" cu lămpi cu incandescență de dimensiuni mici "Lămpi de mers" cu lămpi cu incandescență puternice Unitate de putere Sursa de alimentare a receptorului portabil Sursă de alimentare pentru receptorul pentru corp Sursă de alimentare cu ieșire variabilă ÎN Voltmetru Atașarea voltmetrului DC Atașament pentru voltmetru AC Voltmetru DC de înaltă rezistență Voltmetru AC de înaltă rezistență cu scară liniară G Generator Generator de frecvență audio Generator de sonde Generator de impulsuri de lumină Generator de semnal RF Generator CW Difuzor e Sonerie cu două tonuri E Releu capacitiv ȘI Multivibrator standby Încărcător Pickup pentru chitară electrică ȘI Contor de capacitate pentru condensatori de oxid Contor RS Simulator de cântece de păsări Garland Troubleshooter Tester de tranzistori Tranzistor de testare simplu Tester de tranzistori cu amplificator de zgomot Tester cu tranzistori de referință Tester de tranzistori IC Tester de tranzistori cu indicator indicator LA cuarț Convertor Convertor cu o singură bandă Convertor cu trei intervale Convertor de observator de unde scurte L Lampă bliț M Detector de metale Metronom Mixer Milivoltmetru DC H Mașină de bobinat DESPRE Ohmmetru FET P Interfon Întrerupător de lumină pentru pomul de Crăciun Întrerupător cu un singur șir Comutator cu două corzi Comutator cu trei corzi Sondă Sondă pentru montaj "continuitate" Sondă de testare a diodei Sonda logica R Receptor radio detector Direct Gain Radio Receptor radio pe un tranzistor Receptor radio pe doi tranzistori Radio cu trei tranzistori Radio cu unsprezece tranzistori Receptor radio pe microcircuite Receptor radio reflex Releu de timp Releu de timp pe un tranzistor Releu de timp pe trei tranzistoare Releu de timp cu contor de expunere foto CU Telefon ușor Stabilizator de tensiune Atașament stabilizator pentru bateria auto Stabilizator de ondulare scăzută Stabilizator cu protectie dubla^ impotriva scurtcircuitului in sarcina Stroboscop T Temporizator Temporizator tranzistor Temporizator pe un cip Oscilator local telegraf La Amplificator audio Amplificator cu o putere de W Amplificator cu o putere de W pe un circuit integrat Amplificator stereo Amplificator pentru telefoane stereo Amplificator pentru chitara electrica Amplificator de putere Amplificator RF F Fotoreleu Galerie foto X Curba tractorului pentru tranzistori C Culoare și prefix muzical DMP pe patru tranzistoare DMP pe circuite integrate analogice CMP cu lămpi auto TsMP pe trinistori H Frecvențămetru W Squelch SCH Simțitor Joja pentru avometru Sondă de testare a tranzistorului E Megafon electric Sonerie electrică muzicală Clopot electromuzical pe tranzistoare Sonerie electromuzicală pe tranzistoare și microcircuite Instrument muzical electric Domra electronică Cutie muzicală Organ electronic Pian electronic Electrofon Sfaturi pentru orice eventualitate Literatură Ediția de agrement Ivanov Boris Sergheevici ENCICLOPEDIA CIOOCANULUI DE ÎNCEPĂTOR Descrieri ale desenelor practice Editor de artă T A Khitrova Editor tehnic V N Kosheleva Corectori O S Nazarenko, V D Sineva, E A Platonova IB nr Predată în set la Semnat pentru tipărire la Imprimare offset Conv p l arb kr -ott Uch-ed l Tiraj exemplare Ediția Nr p- Ordin Nr Editura "Patriot" , Moscova, Olimpiyskiy prospekt, Tipărit pe Ordinul Bannerului Roșu al Muncii Tipografie Cehov al Ministerului Presei și Informațiilor al Federației Ruse , Cehov, Regiunea Moscova https://neculaifantanaru com/en/leadership-pro html